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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Mondragón Unibertsitatea Escuela Politécnica Superior 20006195

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Sistemas Inteligentes de Energía

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía por la Mondragón Unibertsitatea

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN SECRETARIA ACADÉMICA DE LA ESCUELA
POLITÉCNICA SUPERIOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 15364750Z

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

VICENTE ATXA URIBE RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 15983176Q

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

CARLOS GARCIA CRESPO DIRECTOR DE LA ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 30627545D

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Loramendi 4 20500 Arrasate/Mondragón 629175687

E-MAIL PROVINCIA FAX

batxa@mondragon.edu Gipuzkoa 943791536

C
SV

: 5
14

60
28

88
64

11
24

56
84

29
23

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514602888641124568429239


Identificador : 4318190 Fecha : 23/05/2022

2 / 58

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Gipuzkoa, AM 3 de noviembre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de
Energía por la Mondragón Unibertsitatea

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Electricidad y energía Electrónica y automática

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Unibasq-Agencia de Calidad del Sistema Universitario Vasco

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Mondragón Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

061 Mondragón Unibertsitatea

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

90 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

21 54 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Mondragón Unibertsitatea
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

20006195 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

30 30

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 15.0 37.5

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 7.5 60.0

RESTO DE AÑOS 7.5 37.5

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.mondragon.edu/documents/20182/1022753/normativa-academica-master-
curso-2020-2021.pdf/405514a8-1a14-4dfd-80e7-0d8421c06052

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

C
SV

: 5
14

60
28

88
64

11
24

56
84

29
23

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514602888641124568429239


Identificador : 4318190 Fecha : 23/05/2022

5 / 58

2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

xx - xx

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

XX - XX

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2. Acceso

1. Podrán acceder a este máster sin formación complementaria alguna los/as alumnos/as que hayan cursado previamente los siguientes estudios:

· Graduados/as en Ingeniería de la Energía

· Graduados/as en Ingeniería de Energías Renovables

· Graduados/as en Ingeniería Eléctrica

· Graduados/as en Ingeniería Electrónica Industrial

· Graduados/as en Ingeniería en Electrónica Industrial y Automática

· Graduados/as en Ingeniería Mecatrónica

· Doble Grado en Física e Ingeniería Electrónica

Otras titulaciones de la rama de Ingeniería y Arquitectura que hayan adquirido las competencias descritas a continuación:

· Competencia 1: Conocimiento y utilización de los principios de teoría de circuitos y máquinas eléctricas.

· Competencia 2: Conocimiento y capacidad para el modelado y simulación de sistemas.

· Competencia 3: Conocimiento aplicado de electrónica de potencia.

· Competencia 4: Capacidad para diseñar sistemas de control.

· Competencia 5: Conocimiento aplicado de informática industrial y comunicaciones.

La acreditación de estas competencias se hará en base a la participación en cursos de formación, preferentemente de carácter universitario, en temas
como Electrotecnia, Modelado de Sistemas Dinámicos, Electrónica de Potencia, Regulación Automática, Informática Industrial, etc. Así mismo se ten-
drá en cuenta la experiencia profesional en ámbitos como la Electrónica de Potencia, Sistemas de Control, Accionamientos Eléctricos, etc.

En base a lo expuesto, la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. muestra las asignaturas complementarias a cursar para acceder al
Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía en el caso de no poder acreditar las competencias con los estudios anteriores:

Electrotecnia Conversión de la energía eléctrica Modelado, simulación y control de sistemas mul-
tifísicos

Microprocesadores

Competencia 1 X

Competencia 2 X
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Competencia 3 X

Competencia 4 X

Competencia 5 X

Tabla1

La formación complementaria se ha diseñado para que el alumno o la alumna la curse con un alto nivel de autonomía. Por este motivo las fechas de
inicio y fin las puede acordar el o la estudiante con el coordinador o la coordinadora responsable de la titulación con cierta flexibilidad, siempre que se
garantice que el plazo del que dispone para realizar la formación requerida es suficiente para trabajar adquirir las competencias exigidas.

A modo de referencia, el tiempo de trabajo estimado de una asignatura de 4 a 4.5 ECTS es de 3 semanas, y en el caso de una asignatura de 6 ECTS,
de 4 semanas, con una dedicación de 8 h/día. Las asignaturas de complemento de formación se ofrecerán entre los meses de enero y julio.

En todo caso, dichos complementos deberán estar superados antes del comienzo del curso académico, por lo que los alumnos y alumnas interesadas
deberán gestionar adecuadamente la realización de dicha formación y se pondrán en marcha siempre que haya un mínimo de 2 estudiantes.

1. Podrán acceder los estudiantes en posesión de un título superior extranjero, expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Educa-
ción Superior que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de Máster. En este caso, se admitirá el acceso directo al Máster o el acceso
con formación complementaria previa, en función de la equiparabilidad del título extranjero con los referidos en el apartado anterior.

1. Podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos,
previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales espa-
ñoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. En este caso, se admitirá el acceso directo al Máster o el acceso con
formación complementaria previa, en función de la equiparabilidad del título extranjero con los referidos en el apartado anterior.

Se establece una reserva de un 5 por ciento de las plazas ofertadas para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o supe-
rior al 33 por ciento, así como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de discapa-
cidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plena inclusión educativa.

En todos los casos explicitados, podrán acceder con matrícula condicionada y excepcionalmente (siempre que lo apruebe el Comité Académico de
MGEP), aquellos alumnos y alumnas a quienes les resten por superar el TFG (o equivalente) y como máximo hasta 9 créditos ECTS, pero en ningún
caso podrá obtener el título de Máster si previamente no ha obtenido el título de Grado. Y se dará prioridad en la matrícula a los y las estudiantes que
dispongan del título universitario oficial de Graduada o Graduado.

ADMISIÓN EN LOS ESTUDIOS

El Órgano encargado de la admisión de los estudiantes es el Comité Académico de la EPS de Mondragon Unibertsitatea.

Cumplidos los requisitos de acceso, la admisión de los estudiantes se hará en función de los siguientes dos criterios:

1.- el currículo académico de los alumnos (formación previa acreditada) y

2.- el expediente académico del alumno.

A los alumnos se les exigirá el nivel B2 (del Marco Común Europeo de Referencia para las Lenguas: Aprendizaje, Enseñanza, Evaluación), o equiva-
lente, de inglés, para ser admitidos en el máster, con el fin de garantizar que los alumnos dispongan del nivel suficiente para asegurar el seguimiento y
el aprendizaje, y la consecución de los resultados previstos. Y a los alumnos extranjeros de países con lenguas oficiales distintas del castellano, el ni-
vel B2, o equivalente, de español.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.- Apoyo a estudiantes

El proceso MFROD.- ORIENTACIÓN AL ESTUDIANTE Y DESARROLLO DE LA ENSEÑANZA definido por la EPS-MU en su Sistema de Garantía In-
terna de la Calidad tiene por objeto ¿Identificar las acciones encaminadas a la orientación del estudiante e integrarlas en el desarrollo de la actividad
de enseñanza-aprendizaje, valorando los logros y el nivel de satisfacción de los estudiantes (ejercicio profesional).¿. Para ello, cuenta con las siguien-
tes entradas o inputs:

-Las acciones de orientación previas (realizadas a los alumnos de nuevo ingreso en la Universidad y en el título)

-El programa formativo

-Los proyectos realizados, exámenes, trabajos finales de Grado/Máster, ensayos, los RETOS.etc.
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Con todas estas entradas se hace un estudio de la necesidad de acciones de acogida / apoyo / acción tutorial / formación integral al estudiante; se
diseñan dichas acciones; se preparan los materiales soporte para informar a los estudiantes; se difunde la información; se ejecutan las acciones de
orientación y se evalúa el resultado de estas.

El citado proceso recoge que las acciones de orientación se dirijan a los diferentes grupos de interés:

-Los alumnos/as

-Las empresas y centros tecnológicos (empleadores)

-La sociedad

Se trata, pues, de un proceso que contempla la orientación académica y profesional de los alumnos en la medida en que estos avanzan en el título y
que contiene las acciones que se detallan a continuación:

Orientación académica y asistencia en trámites académico-administrativos

· La interacción alumno-profesor, la evaluación continua y las tutorías de seguimiento se identifican como cauce fundamental para que los alumnos formulen sus
dudas y tengan opción de mejorar su rendimiento en las asignaturas.

· La atención del profesorado fuera de horas lectivas para aclarar dudas o para orientarles en la ejecución de los trabajos individuales o de grupo que se les han en-
comendado.

· La atención en Secretaría de Ingeniería y Secretaría Académica, fundamentalmente para aclarar temas de carácter general.

· Sesiones informativas específicas a lo largo de todo el curso: orientación sobre los itinerarios formativos del título, sobre las opciones de internacionalización,
sobre opciones de continuidad de estudios, etc.

· Información, asesoramiento y asistencia en la formalización de trámites académico-administrativos, a los estudiantes que participen en programas de movilidad,
nacional o internacional.

· Información sobre los programas de becas y ayudas complementarias dirigidos a los alumnos.

Orientación profesional

· Sesiones de información para ilustrar las opciones de continuación de estudios en niveles superiores o para acceder al mundo laboral.

· Sesiones de información que ilustran el quehacer del egresado en empresas típicas del ámbito de conocimiento al que pertenece la titulación.

· Sesiones de información de los Colegios Profesionales (en el caso de titulaciones con atribuciones profesionales).

· Sesiones de información sobre los grupos de investigación y las líneas de investigación de la EPS-MU.

· Sesiones de información sobre la importancia de la globalización y deslocalización en el desarrollo profesional actual.

· Realización de visitas a empresas del ámbito de conocimiento al que pertenece la titulación.

· Visita a ferias sectoriales del ámbito de la ingeniería.

· Sesiones formativas sobre búsqueda de trabajo, elaboración y presentación de c.vitae, etc.

Con ambos ejes (orientación académica y profesional) anualmente se elabora un plan de orientación. Este plan propicia el apoyo y la orientación de
los estudiantes una vez matriculados, y les orienta en el funcionamiento y organización en todo lo relacionado con los estudios que cursan y el proyec-
to educativo en el que participan, y con las opciones profesionales a las que pueden acceder los nuevos titulados.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

3 13,5

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

3 13,5

4.4.- Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

0.- Normativa de transferencia y reconocimiento de créditos

La normativa de transferencia y reconocimiento de créditos de Mondragon Unibertsitatea y sus Facultades, se rige
por lo dispuesto en los Reales Decretos 1618/2011 y 822/2021 (que deroga al RD 1393/2007).
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La normativa de MU y sus Facultades se aprobó inicialmente en febrero de 2008 (al amparo de lo dispuesto por el
RD 1393/2007 actualmente derogado). En febrero de 2012 esta normativa se adecuó para incluir aspectos relati-
vos al reconocimiento de créditos entre estudios superiores oficiales no universitarios (CFGS) y enseñanzas de Gra-
do. Por último, en octubre de 2021 se ha hecho una nueva adaptación de dicha normativa para adecuarla al RD
822/2021. Los Órganos encargados de la aprobación inicial de la normativa de transferencia y reconocimiento de
créditos y de sus posteriores actualizaciones/adaptaciones son el Comité Académico de Mondragon Unibertsitatea
en el caso de la normativa de MU, y los Comités Académicos de las respectivas Facultades.

1.- Marco normativo del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos para el acceso y admisión de
estudiantes con enseñanzas oficiales iniciadas en Mondragón Unibertsitatea o en otra Universidad

Primero.- Reconocimiento de créditos

Primero.1.) Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptación de los créditos que, habiendo sido obtenidos
por el alumno en unas enseñanzas oficiales, en Mondragón Unibertsitatea o en otra Universidad, se computen en
las enseñanzas del Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía, a los efectos de la obtención de un tí-
tulo oficial.

Esta Escuela Politécnica Superior podrá reconocer créditos por enseñanzas cursadas en otras Universidades o en
otros títulos en función de la adecuación entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas
por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien si son de carácter transversal, siempre que la carga
lectiva en créditos ECTS sea similar, a excepción de los créditos correspondientes al trabajo fin de máster.

Los créditos reconocidos según lo recogido en el apartado primero.1) serán calificados con calificaciones numéricas,
de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 5 del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre.

Primero. 2) Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en enseñanzas universitarias
conducentes a la obtención de otros títulos no oficiales (propios o de formación permanente), a los que se
refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. En este caso el reconoci-
miento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que no computarán a efectos de barema-
ción del expediente. El número máximo de ECTS reconocidos por este motivo será 13,5 ECTS.

Primero. 3) La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos
que computarán a efectos de la obtención del título de Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía,
siempre que se cumplan los siguientes requisitos:

1. El alumno deberá acreditar documentalmente la experiencia laboral, presentando:

· El extracto de la vida laboral actualizado.

· Certificación del director o responsable superior que dé fe de la experiencia profesional y/o laboral del solicitante en la que
se harán constar mínimamente: la duración de la experiencia profesional, el ámbito laboral en el que se ha aplicado el solici-
tante y las características del desempeño laboral.

· Declaración realizada por el propio solicitante en la que exponga: la actividad profesional desarrollada, las competencias pro-
fesionales adquiridas mediante dicha actividad, los conocimientos adquiridos, y la(s) asignatura(s) para las que solicita el re-
conocimiento.

1. La unidad mínima de reconocimiento será la asignatura y las competencias a ellas asociadas, no pudiendo reconocerse unida-
des de ECTS que no constituyan una asignatura. Y los créditos correspondientes al trabajo fin de máster no podrán ser objeto
de reconocimiento.

2. El tiempo de experiencia profesional requerido para el reconocimiento de créditos se ha establecido en función del nº de cré-
ditos asignados a las distintas asignaturas (a excepción de las prácticas en empresa) y el modo de dedicación a la actividad
profesional desarrollada, plena o parcial, según se recoge a continuación:

UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicación plena (equivalente al 100%
de la actividad profesional desarrollada)

Dedicación parcial (equivalente al 50%
de la actividad profesional desarrollada)

Unidad mínima de reconocimiento: Asignatu-

ras de 3 ECTS ( y las competencias asociadas)

12 meses 24 meses

Asignaturas de 3,5 ECTS ( y

las competencias asociadas)

14 meses 28 meses
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Asignaturas de 4 ECTS ( y las competencias asociadas) 16 meses 32 meses

Asignaturas de 4,5 ECTS ( y

las competencias asociadas)

18 meses 36 meses

Asignaturas de 5 ECTS ( y las competencias asociadas) 20 meses 40 meses

Asignaturas de 5,5 ECTS ( y

las competencias asociadas)

22 meses 44 meses

Unidad máxima de reconocimiento: Asignatu-

ras de 6 ECTS ( y las competencias asociadas)

24 meses 48 meses

Unidad máxima de reconocimiento: Asignatu-

ras de 7,5 ECTS (y las competencias asociadas)

26 meses 52 meses

1. Podrán reconocerse créditos correspondientes a las prácticas en empresa, siempre que se acredite la adquisición de competen-
cias del Máster, aunque dichas competencias no hayan podido ser asignadas a asignaturas concretas o la experiencia profe-
sional no se haya considerado suficiente para reconocer todos los ECTS de la asignatura de que se trate en cada caso.

Para este reconocimiento de se requerirá experiencia profesional, tal como se detalla a continuación:

  UNIDADES DE RECONOCIMIENTO Dedicación plena (equivalente al 100% de la actividad profesional desarrollada)

Unidad mínima: 3 ECTS 12 meses

Por cada 0,5 ECTS adicionales 2 meses

Unidad máxima: 13,5 ECTS 54 meses

1. La solicitud escrita se completará con una entrevista con el interesado en la que el(los) profesor(es) de la(s) asignatura(s)
contrastarán la adquisición, por parte del alumno, de los conocimientos y competencias del Máster para los que solicita el re-
conocimiento.

2. Los créditos reconocidos por la experiencia laboral y profesional no incorporarán ninguna calificación, por lo que no compu-
tarán a efectos de baremación del expediente.

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de enseñan-
zas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, a 13,5 ECTS.

Primero. 4) El reconocimiento entre otras enseñanzas superiores oficiales no universitarias, a los que se refiere el
Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Supe-
rior, no son de aplicación a enseñanzas de Máster.

Segundo.- Transferencia de créditos

Se entiende por transferencia de créditos, la inclusión en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
enseñanzas seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursa-
das con anterioridad, en Mondragón Unibertsitatea o en otra Universidad, que no hayan conducido a la obtención de
un título oficial.

Tercero.- Expediente Académico

En el expediente académico del alumno se recogerán todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas
oficiales, de Mondragón Unibertsitatea o de otra Universidad, para la obtención del título, sean transferidos, recono-
cidos o superados, indicando lo que corresponda en cada caso. Cuando se trate de créditos reconocidos, se hará
constar la siguiente información referida a las enseñanzas de procedencia: la(s) universidad(es), las enseñanzas ofi-
ciales y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas obtenidas y el nº de créditos, y la califica-
ción obtenida. Esta última información se omitirá en el caso de los créditos reconocidos por la experiencia laboral o
profesional.

Cuarto.- Suplemento Europeo al título
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El Suplemento Europeo al Título expedido a los alumnos reflejará todos los créditos obtenidos por el estudiante en
enseñanzas oficiales, de Mondragón Unibertsitatea o de otra Universidad, para la obtención del título correspondien-
te, sean transferidos, reconocidos o superados, con las mismas especificaciones que se han determinado para el
Expediente Académico.

Acuerdo del Comité Académico de MU del 6 de febrero de 2008

Acuerdo del Comité Académico de MU del 8 de febrero de 2012

Acuerdo del Comité Académico de MU del 20 de octubre de 2021

Órgano que incluye entre sus funciones el establecimiento de las normativas relativas a las enseñanzas de
Grado, Máster y Doctorado de Mondragon Unibertsitatea

Órganos que incluyen entre sus funciones la concreción de las normativas relativas a las enseñanzas de CF-
GS, Grado, Máster y Doctorado en el marco de las normativas establecidas por MU

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6. COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La universidad ofrece la posibilidad de cursar complementos formativos para adquirir las competencias requeridas
para acceder al Máster. La impartición de estos cursos estará condicionada a la existencia de un número mínimo de
alumnos que se matricule de ellos.

Se trata de los siguientes:

Curso complementario Créditos

Electrotecnia 4.5

Competencias:

· Conocimiento y utilización de los principios de teoría de circuitos y máquinas eléctricas

Contenidos: 1. Magnetismo 2. Transformadores 2.1. Transformador monofásico 2.2. Transformador trifásico 2.3. Caracterización del transformador 3. Máquinas de corriente

continua 3.1. Principio de funcionamiento 3.2. Tipos de máquina 3.3. Caracterización 3.4. Análisis en régimen permanente 4. Alternador síncrono 4.1. Principio de funciona-

miento 4.2. Caracterización 4.3 Análisis en régimen permanente 4.4. Alternadores conectados a red 4.5. Alternadores funcionando en modo isla 5. Máquinas asíncronas 5.1.

Principio de funcionamiento 5.2. Tipos de máquina 5.3. Caracterización 5.4. Análisis en régimen permanente

Electrónica de Potencia 4,5

Competencia:

· Conocimiento aplicado de electrónica de potencia

Contenidos 1. Análisis de potencia 1.1 DC y régimen permanente 1.2 Monofásico y trifásico 1.2.1 Senoidal y no senoidal 2. Convertidores AC/DC 2.1 No controlados 2.2

Monofásicos y trifásicos 3. Convertidores DC/DC 3.1 No aislados 3.2 Aislados 4. Convertidores DC/AC 4.1 Monofásicos y trifásicos 4.2 Técnicas de modulación (Onda cua-

drada, PWM¿)

Modelado, simulación y control de sistemas multifísicos 4.5

Competencia:

· Conocimiento y capacidad para el modelado y simulación de sistemas

· Capacidad para diseñar sistemas de control.

Contenidos 1. Automática cualitativa 1.1 Automatización. Control de sistemas 1.2 Concepto de sistema 1.3 Control de un sistema 1.4 Comportamiento de los sistemas diná-

micos 1.5 Acciones básicas de control 2. Modelado de sistemas dinámicos continuos 2.1 Descripción matemática del comportamiento de un sistema 2.2 Función de transfe-

rencia 2.3 Representación gráfica de los sistemas 2.4 Modelado matemático de sistemas físicos. Ejemplos 3. Respuesta temporal de los sistemas dinámicos 3.1 Respuesta li-

bre y respuesta forzada 3.2 Régimen transitorio y régimen permanente 3.3 Sistemas de primer orden 3.4 Sistemas de segundo orden 3.5 Estabilidad 3.6 Respuesta del sistema

controlado: precisión 4. Simulación de Sistemas dinámicos 4.1 Simulación mediante ordenador 4.2 Estructura interna de un simulador 4.3 Resolución numérica de ecuaciones

diferenciales 4.4 Simulación en Matlab (toolbox "Control") y Simulink

Microprocesadores 4.5

Competencia:

· Conocimiento aplicado de informática industrial y comunicaciones

Contenidos 1. Introducción 2. Microcontrolador 2.1 Microprocesador 2.2 Memoria 2.3 Timers 2.4 Interrupciones 2.5 GPIO 2.6 Entradas analógicas (ADC) 2.7 UART 2.8

I2C/SPI 3. Programación de microcontroladores 3.1 Principios de programación de C (Punteros, estructura de un proyecto de C) 3.2 Máquinas de estado 3.3 Otros programas

de desarrollo de software 4. Proyecto
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Presentación en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las materias

Resolución de ejercicios y problemas individualmente y en equipo

Resolución de ejercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo

Realización de prácticas en talleres y/o laboratorios

Realización de prácticas en ordenador (Requiere software específico)

Desarrollo y redacción de un trabajo individual o en equipo

Desarrollo, redacción y presentación de proyectos en equipo y del trabajo final de máster individual

Realización de prácticas en entornos reales

Estudio y trabajo individual, pruebas y examenes

Visitas a laboratorios, empresas y/o CCTT

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas / Retos

Prácticas guiadas y autónomas

Aprendizaje 'learn by doing'

Lección magistral participativa

Metodología de la observación

Aprendizaje personal / individual

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas escritas y orales individuales para la evaluación de competencias técnicas de la materia.

Informes de realización de ejercicios, estudio de casos, prácticas de ordenador y laboratorio.

Capacidad técnica, implicación en el proyecto, trabajo realizado, resultados obtenidos, documentación entregada, presentación y
defensa técnica.

5.5 NIVEL 1: 1º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: CONTROL Y GESTIÓN DE LA ENERGÍA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de almacenamiento

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Sistemas de almacenamiento RA081 Modelar, dimensionar, implementar y testear sistemas de almacenamien-

to para aplicaciones de electromovilidad y energías renovables

Sistemas de almacenamiento RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Sistemas de almacenamiento RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Sistemas de almacenamiento RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sistemas de almacenamiento:

1. Tecnologías de almacenamiento
a. Historia, tecnologías, características principales, nomenclatura, nuevas tecnologías, diseños y materiales.

2. Testeo de celdas en laboratorio
a. Tests de recepción
b. Tests de caracterización (eléctrica/electroquímica y térmica)
c. Tests de degradación
d. Check ups
e. Tests de abuso
f. EIS

1. Modelado de celda
a. Eléctrico
b. Electroquímico
c. Térmico
d. Mecánico

2. Dimensionado
a. Requerimientos de la aplicación
b. Análisis del ciclado
c. Herramientas de optimización del dimensionamiento.

3. Modelado de battery packs
a. Modelado 1D en Matlab/Simulink de un módulo de baterías.

4. BMS y algoritmia de estado
a. BMS: Hardware, protecciones, configuraciones de BMS, equilibrado entre celdas de un battery pack.
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b. Algoritmia de estado: SoC, SoH, SoF, SoP, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

28.5 100

Resolución de ejercicios y problemas
individualmente y en equipo

12 20

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

30 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

15 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

5 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

20 20

Visitas a laboratorios, empresas y/o CCTT 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

20.0 40.0

NIVEL 2: HARDWARE Y PROTOTIPADO RÁPIDO

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Labview

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Fundamentos de Labview RA091 Implementar sistemas de medida a través de de equipos de prototipado

rápido

Fundamentos de Labview RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Fundamentos de Labview RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Fundamentos de Labview RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos de Labview:

1. Conceptos básicos
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1. Front panel, paletas, tipos de datos
2. Bucles
3. Depuración
4. Shift register
5. Gráficos

1. Programación adecuada

1. Flat sequence
2. Local variables
3. Programación modular
4. Property nodes
5. Feedback nodes

1. Máquinas de estado
2. Estructuras

1. Arrays
2. Clusters

1. Ficheros

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Nota: El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

8 100

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

35 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

15 20

Desarrollo, redacción y presentación de
proyectos en equipo y del trabajo final de
máster individual

10 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

7 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 80.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 60.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

0.0 40.0

NIVEL 2: MODELADO Y SIMULACIÓN DE SISTEMAS DE ENERGÍA
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 13,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

13,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de diseño Térmico

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gemelos digitales para sistemas de energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelado y simulación de sistemas de energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Fundamentos de diseño Térmico RA031 Analizar los distintos mecanismos de transferencia de calor en sistemas

de energía en base a métodos numéricos y analíticos

Fundamentos de diseño Térmico RA032 Dimensionar y diseñar los componentes fluido/térmicos óptimos para la

refrigeración de sistemas de almacenamiento y accionamientos eléctricos

Fundamentos de diseño Térmico RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Fundamentos de diseño Térmico RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Fundamentos de diseño Térmico RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Gemelos digitales para sistemas de energía RA012 Utilizar herramientas de preprocesado de datos en el ámbito de la energía

Gemelos digitales para sistemas de energía RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Gemelos digitales para sistemas de energía RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado
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Gemelos digitales para sistemas de energía RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Modelado y simulación de sistemas de energía RA021 Analizar y modelar convertidores de potencia y máquinas eléctricas para

sistemas energéticos.

Modelado y simulación de sistemas de energía RA022 Diseñar y evalúar estructuras de control para convertidores y máquinas

eléctricas

Modelado y simulación de sistemas de energía RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Modelado y simulación de sistemas de energía RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Modelado y simulación de sistemas de energía RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fundamentos de diseño Térmico:

1. Introducción a los modos de transferencia de calor sistemas de energía
a. Mecanismos de transferencia de calor
b. Generación de calor en sistemas de energía

1. Refrigeración de sistemas de almacenamiento y accionamientos eléctricos
a. Modos y arquitecturas de refrigeración
b. Análisis y diseño de envolventes y camisas de refrigeración
c. Elementos auxiliares: ventiladores, bombas, TIM¿

1. Simulaciones fluido-térmicas
a. Herramientas de diseño mecánico CAD-3D
b. Herramientas de simulaciones CFD/CHT
c. Modelado 1D de sistemas fluido-térmicos

------------------

Gemelos digitales para sistemas de energía:

1.Introducción a los gemelos digitales

Definición y evolución de los gemelos digitales Componentes de un gemelo digital: modelos, datos

2.Modelos dinámicos basados en física

Sistemas eléctricos Sistemas electrónicos Sistemas fluídicos Sistemas mecánicos Sistemas térmicos

3.Herramientas para el preprocesado de datos

Visualización básica de datos Medidas de centralidad Distribuciones Regresión lineal Interpolación

Digital twins for energy systems

1. Introduction to digital twins

Definition and evolution of digital twins

Components of a digital twin: models, data, etc.

2. Physics-based dynamic models

Electric systems Electronic systems Fluid systems Mechanical systems Thermal Systems

3. Data pre-processing tools Basic data visualisation Centrality measures Distributions Linear regression

Interpolation

----------------
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· Modelado y simulación de sistemas de energía:

1. Modelado avanzado de sistemas de energía

1. Modelado de convertidores DC-DC
2. Modelado de convertidores DC-AC
3. Modelado de máquinas eléctricas
4. Simplificación de modelos

1. Caracterización de los modelos de sistemas de energía

1. Metodología para identificación de parámetros de máquinas eléctricas
2. Estimación de pérdidas en convertidores y máquinas eléctricas

1. Control vectorial para sistemas de energía

1. Control vectorial de corriente y velocidad de máquina sincronas de 3 fases
2. Control vectorial de corriente y velocidad de máquina asincronas de 3 fases
3. Control vectorial de corriente y tensión para la sincronización a red de convertidores trifásicos
4. Control de corriente y tensión de convertidores para sistemas de almacenamiento

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

82 100

Resolución de ejercicios y problemas
individualmente y en equipo

32 20

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

90 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

35.5 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

15 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

83 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

20.0 40.0

NIVEL 2: MONITORIZACIÓN Y DIAGNÓSTICO
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Adquisición de datos y teoría de la señal

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Adquisición de datos y teoría de la señal RA051 Aplicar funciones de tratamiento y análisis de señales en sistemas de ad-

quisición industriales para la ingesta de datos en aplicaciones de energía

Adquisición de datos y teoría de la señal RA052 Implementar aplicaciones de medida y monitorización energética me-

diante un sistema de prototipado rápido

Adquisición de datos y teoría de la señal RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Adquisición de datos y teoría de la señal RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Adquisición de datos y teoría de la señal RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático RA061 Reconocer y utilizar conceptos del aprendizaje automático para aplicar-

los en el modelado de datos para predecir, clasificar y agrupar los mis-

mos

Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Adquisición de datos y teoría de la señal:

1. Introducción al tratamiento digital de señales

1. Ventajas del procesado digital
2. Conversión analógico digital

1. Señales discretas

1. Propiedades de las señales discretas
2. Teorema del muestreo, Nyquist

1. Análisis frecuencial

1. Análisis frecuencial de señales en tiempo discreto
2. Transformada discreta de Fourier (DFT)

1. Sistemas discretos

1. Análisis frecuencial de sistemas en tiempo discreto

1. Transformada Z

1. Representación de sistemas en el dominio Z

1. Filtros digitales

1. Filtros FIR

a.a Diseño, simulación y prototipado.

1. Filtros IIR
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1. Labview

1. Revisión de Labview
2. Arquitecturas productor/consumidor
3. Aplicaciones orientadas a objeto

1. Adquisición de datos

1. myRIO/cRIO

--------------------

· Analítica de los datos y fundamentos de aprendizaje automático:

1. Análisis exploratorio (EDA)

1. Técnicas básicas de visualización de datos y metodología básica para explorar un conjunto de datos.

1. Preproceso de datos

1. Limpieza de datos
2. Transformaciones
3. Valores faltantes y outliers
4. Feature engineering / selección de variables/ discretización

1. Aprendizaje supervisado

1. Estudio de los algoritmos de clasificación
2. Estudio de los algoritmos de regresión. Se pueden incluir series temporales.

1. Aprendizaje no supervisado

1. Estudio de técnicas de clustering y reducción de dimensionalidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

54 100

Resolución de ejercicios y problemas
individualmente y en equipo

13 20

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

60 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

29.5 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

10 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

58.5 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

20.0 40.0

NIVEL 2: PRÁCTICAS DE PROFESIONALIZACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en Alternancia I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Prácticas en Alternancia I RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Prácticas en Alternancia I RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo con acti-

tud cooperativa y participativa, y con responsabilidad social

Prácticas en Alternancia I RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Prácticas en Alternancia I RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Prácticas en alternancia I:

1. Plan de seguridad y prevención de riesgos laborales
2. Organización de la empresa
3. Estructura Organizativa
4. Prácticas en la empresa

· Internships in companies I

1. Safety plan
2. Business organization
3. Organizational structure
4. Internship in the Company

Las características y el contexto de las actividades formativas se enmarcarán en base a los siguientes criterios:

1. El trabajo a realizar por el alumno deberá estar enmarcado en las tareas, los procesos y dinámicas diarias desarrolladas en la empresa.

2. El alumnado llevará a cabo tareas predefinidas por el mentor o mentora de la empresa y consensuadas con el tutor o tutora de la Facultad, identifi-
cándose el punto de partida y el punto final del trabajo a realizar.

3. La planificación de las tareas se definirá y se consensuará entre el mentor o mentora de la empresa, el tutor o tutora de la Facultad y el o la estu-
diante.

4. La complejidad de las tareas y actividades desarrolladas irá incrementándose en la medida en que avance el período de prácticas.

5. El nivel de autonomía del alumno irá incrementándose en la medida en que avance el período de prácticas.

6. El nivel de calidad exigido al alumnado en la ejecución de sus actividades y en los resultados irá incrementándose en la medida en que avance el
período de prácticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Nota: El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Realización de prácticas en entornos reales 75 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

100.0 100.0

5.5 NIVEL 1: 2º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: CONTROL Y GESTIÓN DE LA ENERGÍA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas en tiempo real

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Control avanzado de sistemas de energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Control avanzado de sistemas de energía RA011 Analizar, modelar y simular el comportamiento dinámico de sistemas

energéticos multivariables para la implementación de gemelos digitales.

Control avanzado de sistemas de energía RA071 Diseñar e implementar estrategias avanzadas de control para sistemas

energéticos como controladores digitales y multivariables.

Control avanzado de sistemas de energía RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Control avanzado de sistemas de energía RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Control avanzado de sistemas de energía RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Sistemas en tiempo real RA131 Diseñar, programar y evaluar sistemas de control de energía y comunica-

ciones en tiempo real en microprocesadores analizando las características

temporales

Sistemas en tiempo real RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Sistemas en tiempo real RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Sistemas en tiempo real RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sistemas en tiempo real:

1. Arquitectura de sistemas de control en tiempo real:

1. Nociones básicas de programación concurrente
2. Planificación guiada por tiempo
3. Planificación guiada por eventos (tareas periódicas)
4. Sincronización
5. Tareas aperiódicas

1. Implementación de controladores en tiempo real
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1. Caso de estudio de comunicaciones de tiempo real

1. Comunicaciones industriales

1. Introducción a los buses de campo
2. Protocolo de comunicaciones CAN

------------

· Control avanzado de sistemas de energía:

1. Control digital:
a. Control de procesos por ordenador
b. Función de transferencia del sistema en lazo cerrado
c. Análisis de sistemas: estabilidad y precisión
d. Digitalización de controladores analógicos
e. Selección del tiempo de muestreo

2. Control multivariable:
a. Análisis de los sitemas lineales en el espacio de estados
b. Diseño de control en espacio de estados por asignación de polos
c. Observadores de estado

· Advanced control of energy systems

1. Digital control

1. Computer based control
2. Closed loop system transfer function
3. System analysis: stability and accuracy
4. Discretization of analog controllers
5. Sample time selection

1. Multivariable control

1. Analysis of linear systems in state space
2. Pole placement state space control
3. State observers

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

58 100

Resolución de ejercicios y problemas
individualmente y en equipo

10 20

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

60 20

Realización de prácticas en talleres y/o
laboratorios

12 70

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

29.5 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

10 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

45.5 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

20.0 40.0

NIVEL 2: HARDWARE Y PROTOTIPADO RÁPIDO

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Según Asignaturas

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

7,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de prototipado rápido

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de sistemas electrónicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Diseño de sistemas electrónicos RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y

electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los

diferentes equipos que componen un sistema de energía.

Diseño de sistemas electrónicos RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Diseño de sistemas electrónicos RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Diseño de sistemas electrónicos RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Sistemas de prototipado rápido RA101 Implementar sistemas de gestión de energía a través de equipos de proto-

tipado rápido en tiempo real

Sistemas de prototipado rápido RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Sistemas de prototipado rápido RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Sistemas de prototipado rápido RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sistemas de prototipado rápido:

1. Prototipado rápido para control en tiempo real

1. Simulink Real Time
2. Simulink Coder
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1. Prototipado rápido para aplicaciones de medida

1. Controladores de instrumentación

--------------

· Diseño de sistemas electrónicos

1. Diseño de circuitos impresos

1. Selección de componentes
2. Diseño de esquemáticos
3. Generación de los archivos de fabricación
4. Desarrollo del rutado

1. EMI / EMC

1. Cables y conectores
2. Principios de electromagnetismo aplicados a las EMIs
3. Consideraciones de layout de PCBs

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Nota: El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

23 100

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

30 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

67.5 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

20 20

Desarrollo, redacción y presentación de
proyectos en equipo y del trabajo final de
máster individual

10 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

37 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados

20.0 40.0
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obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

NIVEL 2: MODELADO Y SIMULACIÓN DE SISTEMAS DE ENERGÍA

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Plataformas de testeo y validación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Plataformas de testeo y validación RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de

energía de forma sostenibile y eficiente teniendo en cuenta las implica-
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ciones ambientales, económicas e industriales mediante plataformas de

Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop.

Plataformas de testeo y validación RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Plataformas de testeo y validación RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Plataformas de testeo y validación RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Plataformas de testeo y validación:

1.Introducción a ingeniería de sistemas

Qué es ingeniería de sistemas Metodología de gestión del Ciclo de Vida y sus diferentes fases Model Based Design/Development: plataformas de si-
mulación en el Ciclo de Vida (MiL, SiL, PiL, HiL)

2.Validación y verificación de sistemas

Validación y verificación

Simulación en tiempo real HiL

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

31 100

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

30 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

39 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

5 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

7.5 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados

20.0 40.0
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obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

NIVEL 2: MONITORIZACIÓN Y DIAGNÓSTICO

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia artificial en aplicaciones de energía

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Monitorización inteligente

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

C
SV

: 5
14

60
28

88
64

11
24

56
84

29
23

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514602888641124568429239


Identificador : 4318190 Fecha : 23/05/2022

34 / 58

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Inteligencia artificial en aplicaciones de energía RA141 Predecir series temporales para la identificación de recursos energéticos

y optimizar el uso de las fuentes de energía, mediante el uso de la Inteli-

gencia Artificial.

Inteligencia artificial en aplicaciones de energía RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Inteligencia artificial en aplicaciones de energía RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Inteligencia artificial en aplicaciones de energía RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Monitorización inteligente RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tec-

nologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y compo-

nentes de comunidades energéticas, con el

Monitorización inteligente RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe

Monitorización inteligente RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Monitorización inteligente RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Inteligencia artificial en aplicaciones de energía:

1.Predicción de series temporales

Predicción de series temporales mediante modelos estadísticos

Técnicas de aprendizaje automático orientadas a series temporales

Aplicaciones en la predicción de fuentes de energía renovables

2.Métodos de optimización

Métodos evolutivos aplicados a la optimización de recursos energéticos

Aplicaciones en el dimensionado y la gestión de los sistemas de energía

--------------

Monitorización inteligente:
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1.Monitorización inteligente para mantenimiento de sistemas de energía

Estrategias de mantenimiento Monitorización inteligente para mantenimiento predictivo

2.Fiabilidad de sistemas de energía

Conceptos básicos y modos de fallo Métodos cualitativos Métodos cuantitativos

3.Metodos de detección y diagnóstico para sistemas de energía

Métodos basados en modelos Métodos basados en señales Métodos basados en aprendizaje automático

Smart monitoring

1.Intelligent monitoring for energy system maintenance Maintenance strategies Intelligent monitoring for predictive maintenance

2.Reliability of energy systems Basic concepts and failure modes Qualitative methods Quantitative methods

3.Detection and diagnostic methods for energy systems Model-based methods Signal-based methods Machine learning based methods

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

56 100

Resolución de ejercicios y problemas
individualmente y en equipo

12 20

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

60 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

54 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

10 20

Desarrollo, redacción y presentación de
proyectos en equipo y del trabajo final de
máster individual

8.5 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

24.5 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Pruebas escritas y orales individuales para
la evaluación de competencias técnicas de
la materia.

40.0 60.0

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

20.0 40.0

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

20.0 40.0

NIVEL 2: PRÁCTICAS DE PROFESIONALIZACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en alternancia II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Prácticas en Alternancia II RA171 Capacidad de trabajar en
equipos multidisciplinares y
en un entorno multilingüe

Prácticas en Alternancia II RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo con acti-

tud cooperativa y participativa, y con responsabilidad social

Prácticas en Alternancia II RA222 Expone, argumenta y defien-
de ante un tribunal los resul-
tados obtenidos en el trabajo
desarrollado

Prácticas en Alternancia II RA251 Desarrolla un proyecto del
ámbito de los sistemas ener-
géticos en un contexto de
aplicación práctica

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Prácticas en Alternancia II

1. Plan de seguridad y prevención de riesgos laborales
2. Organización de la empresa
3. Estructura organizativa
4. Prácticas en la empresa

· Internships in companies II

1. Safety plan
2. Business organization
3. Organizational structure
4. Internship in the Company

Las características y el contexto de las actividades formativas se enmarcarán en base a los siguientes criterios:

1. El trabajo a realizar por el alumno deberá estar enmarcado en las tareas, los procesos y dinámicas diarias desarrolladas en la empresa.

2. El alumnado llevará a cabo tareas predefinidas por el mentor o mentora de la empresa y consensuadas con el tutor o tutora de la Facultad, identifi-
cándose el punto de partida y el punto final del trabajo a realizar.

3. La planificación de las tareas se definirá y se consensuará entre el mentor o mentora de la empresa, el tutor o tutora de la Facultad y el o la estu-
diante.

4. La complejidad de las tareas y actividades desarrolladas irá incrementándose en la medida en que avance el período de prácticas.

5. El nivel de autonomía del alumno irá incrementándose en la medida en que avance el período de prácticas.

6. El nivel de calidad exigido al alumnado en la ejecución de sus actividades y en los resultados irá incrementándose en la medida en que avance el
período de prácticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Nota: El/la alumno/a deberá elegir 1 asignatura entre las 2 optativas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Realización de prácticas en entornos reales 75 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

100.0 100.0

5.5 NIVEL 1: 3º SEMESTRE

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: FUNDAMENTOS METODOLÓGICOS DE LA INVESTIGACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Proyectos de Investigación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Producción de Textos Científicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Pautas Metodológicas para la Elaboración de una Tesis Doctoral

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelización y Simulación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos Cuantitativos para la Investigación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Gestión de Proyectos de Investigación RA261 Es capaz de identificar las características básicas de las principales con-

vocatorias públicas de financiación de proyectos de investigación, a esca-

la local, estatal y europea e identificar qué

Métodos Cuantitativos para la Investigación RA281 Es capaz de aplicar el diseño de experimentos para la caracterización y

optimización de productos y procesos, de manera rápida y eficiente

Modelización y Simulación RA271 Analiza y resuelve problemas matemáticos habituales en un contexto in-

genieril (optimización, ajuste de curvas, ecuaciones diferenciales, mode-

los de simulación) con herramientas de software (Matlab-Simulink, ...)

Pautas Metodológicas para la Elaboración de una Tesis Doctoral RA291 Ser capaz de elaborar un proyecto de investigación, planteando el proble-

ma, estudiando el estado del arte, estableciendo las hipótesis de investi-

gación y desarrollando una metodología de investigación

Producción de Textos Científicos RA301 Genera documentación escrita de calidad, utilizando las herramientas in-

formáticas apropiadas, exponiendo los contenidos de forma clara, conci-

sa y bien estructurada; respetando, en caso

5.5.1.3 CONTENIDOS

Gestión de Proyectos de Investigación

1. Las definiciones básicas
2. La memoria
3. La financiación
4. El modelo de I+T Colaborativo
5. Quién es quién en I+D+i tecnológica
6. El emprendimiento
7. La Propiedad Intelectual e Industrial
8. Caso de estudio práctico

----------------

Métodos Cuantitativos para la Investigación

1. Optimización
2. Análisis de Datos 1
3. Análisis de Datos 2
4. Resolución numérica de ecuaciones diferenciales con Matlab
5. Resolución de ecuaciones diferenciales con Simulink
6. Resolución numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con Matlab

---------------

Modelización y Simulación

1. Estadística y toma de decisiones
2. Diseño de Experimentos: Diseños Factoriales
3. Diseño de Experimentos: Metodología, Superficies de respuesta y Diseño Robusto
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------------

Pautas Metodológicas para la Elaboración de una Tesis Doctoral

1. Consideraciones previas sobre el proceso de elaboración de una Tesis Doctoral
2. Cómo comenzar el proceso: Definición y determinación del problema
3. Cómo continuar: Establecimiento de las hipótesis de investigación
4. Revisión bibliográfica: Búsqueda de fuentes y forma de citarlas
5. Diferentes estilos de investigación
6. Cómo elaborar un proyecto de investigación
7. Elementos que componen la Tesis Doctoral: Aspectos formales, internos e indicadores de calidad
8. Pautas para la defensa oral

-----------------

Producción de Textos Científicos

1. Presentación
2. Estructura de un documento
3. Gestión bibliográfica
4. Elementos flotantes
5. Estructura de un documento, libro, tesis
6. Proyecto: Documento usando la plantilla de tesis de la universidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Presentación en el aula en clases
participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a las materias

99.5 100

Resolución de ejercicios y problemas
individualmente y en equipo

146.8 20

Resolución de ejercicios multidisciplinares
o estudio de casos en equipo

23 20

Realización de prácticas en ordenador
(Requiere software específico)

15.5 20

Desarrollo y redacción de un trabajo
individual o en equipo

61 20

Estudio y trabajo individual, pruebas y
examenes

29.2 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Informes de realización de ejercicios,
estudio de casos, prácticas de ordenador y
laboratorio.

100.0 100.0

NIVEL 2: PRÁCTICAS DE PROFESIONALIZACIÓN

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en empresa I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 15 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA

Prácticas en empresa I RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno mul-

tilingüe
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Prácticas en empresa I RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo con acti-

tud cooperativa y participativa, y con responsabilidad social

Prácticas en empresa I RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los resultados obtenidos

en el trabajo desarrollado

Prácticas en empresa I RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas energéticos en un con-

texto de aplicación práctica

Prácticas en empresa I RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes multidisciplinares con el

objetivo de llevar a cabo su investigación

5.5.1.3 CONTENIDOS

Prácticas en Empresa

1. Plan de seguridad y prevención de riesgos laborales
2. Organización de la empresa
3. Estructura organizativa
4. Prácticas en la empresa

Internships in companies

1. Safety plan
2. Business organization
3. Organizational structure
4. Internship in the Company

Las características y el contexto de las actividades formativas se enmarcarán en base a los siguientes criterios:

1. El trabajo a realizar por el alumno deberá estar enmarcado en las tareas, los procesos y dinámicas diarias desarrolladas en la empresa.

2. El alumnado llevará a cabo tareas predefinidas por el mentor o mentora de la empresa y consensuadas con el tutor o tutora de la Facultad, identifi-
cándose el punto de partida y el punto final del trabajo a realizar.

3. La planificación de las tareas se definirá y se consensuará entre el mentor o mentora de la empresa, el tutor o tutora de la Facultad y el o la estu-
diante.

4. La complejidad de las tareas y actividades desarrolladas irá incrementándose en la medida en que avance el período de prácticas.

5. El nivel de autonomía del alumno irá incrementándose en la medida en que avance el período de prácticas.

6. El nivel de calidad exigido al alumnado en la ejecución de sus actividades y en los resultados irá incrementándose en la medida en que avance el
período de prácticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Realización de prácticas en entornos reales 375 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

100.0 100.0

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE MÁSTER
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 15 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura Cod_RA Descrip_RA
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TRABAJO FIN DE MASTER RA171 Capacidad de trabajar en
equipos multidisciplinares y
en un entorno multilingüe

TRABAJO FIN DE MASTER RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo con acti-

tud cooperativa y participativa, y con responsabilidad social

TRABAJO FIN DE MASTER RA222 Expone, argumenta y defien-
de ante un tribunal los resul-
tados obtenidos en el trabajo
desarrollado

TRABAJO FIN DE MASTER RA251 Desarrolla un proyecto del
ámbito de los sistemas ener-
géticos en un contexto de
aplicación práctica

TRABAJO FIN DE MASTER RA253 Es capaz de relacionarse
con diferentes agentes mul-
tidisciplinares con el objeti-
vo de llevar a cabo su inves-
tigación

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Fin de Máster

1. Objeto y finalidad del proyecto
2. Planificación y gestión del proyecto
3. Estructura
4. Tipos de investigación
5. Búsqueda de fuentes de información
6. Desarrollo
7. Comunicación del proyecto

Final Degree Project

1. Purpose and aim of the project
2. Project planning and management
3. Structure
4. Types of research
5. Search of information sources
6. Development
7. Project communication

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

xx - xx

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Realización de prácticas en entornos reales 375 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Capacidad técnica, implicación en el
proyecto, trabajo realizado, resultados
obtenidos, documentación entregada,
presentación y defensa técnica.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Mondragón Unibertsitatea Profesor Titular
de Universidad

37.5 100 29

Mondragón Unibertsitatea Profesor
Contratado
Doctor

50 100 53

Mondragón Unibertsitatea Otro personal
docente con
contrato laboral

12.5 0 18

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 6,6 97

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

El progreso y resultados de aprendizaje de los alumnos se medirán con los siguientes mecanismos:

1. La actitud y aportación a la dinámica de aprendizaje del grupo a lo largo de todo el curso.

· Los resultados obtenidos por los alumnos en las pruebas y trabajos realizados individualmente o en equipos de trabajo

· ü Los resultados obtenidos en las estancias de movilidad (si las hubiere)

· ü Los resultados del TFM (trabajo Fin de Máster)

1. La actitud y aportación a la dinámica de aprendizaje del grupo

· La participación de los alumnos en el proceso de enseñanza-aprendizaje será fundamental, entendida como una participación que enriquece y que contribuye a la dinámica de aprendizaje del grupo. Los responsables

de las materias establecerán los mecanismos y criterios para medir esta actitud y aportaciones.

1. Los resultados obtenidos por los alumnos en las pruebas y trabajos realizados individualmente o en equipos de trabajo.

· Como se ha indicado en el apartado PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS de esta memoria al describir las materias y asignaturas que constituyen el plan de estudios, uno de los mecanismos que se utilizará

para evaluar el progreso de los estudiantes es el desarrollo de pruebas y trabajos individuales o en equipos de trabajo asignados por los profesores y que les permitan evaluar la adquisición de los contenidos y compe-

tencias.

En estos trabajos se les exigirá analizar, valorar e incluso resolver casos y problemas reales de empresa, o incluso desarrollar propuestas de emprendizaje.

1. Resultados obtenidos en las estancias de movilidad

· Las estancias de movilidad exigirán al alumno el tener que valerse de las capacidades y competencias adquiridas a lo largo de los estudios de Máster. Académicamente, deberán desenvolverse con solvencia en los

estudios que cursen en el extranjero y cumplir los objetivos que se le planteen.

Se le valorarán especialmente la capacidad demostrada para aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisci-

plinares) relacionados con su área de estudio; y la capacidad para comunicar sus conclusiones ¿y los conocimientos y razones últimas que las sustentan¿ a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin am-

bigüedades.

1. Resultados obtenidos en el TFM y en las prácticas externas

· A todos los alumnos se les exigirá la realización de un trabajo fin de máster interdisciplinar como síntesis de los estudios, que deberán desarrollarlo en la empresa, centros tecnológicos o en Departamentos de Univer-

sidades. Al concluir el TFM el alumno debe presentar y defender su trabajo ante un tribunal (tal como se ha indicado al describir las materias y asignaturas del título), en el que participan profesionales colaboradores.

En este contexto, los mecanismos que se plantean deben entenderse como resultados de aprendizaje que van a permitir valorar el progreso de los estudiantes: los dos primeros, de carácter interno; los otros dos restantes, de ca-

rácter externo; y que tienen especial relevancia por cuanto que el alumno deberá desenvolverse en situaciones y contextos muy similares a los que se le plantearán, o incluso se le plantean ya, en su desempeño profesional.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
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ENLACE https://www.mondragon.edu/es/escuela-politecnica-superior/calidad/formacion-
universitaria

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN EN SU CASO, DE LOS ESTUDIANTES EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS.

Dado que actualmente en esta EPS no existen implantados estudios equivalentes no se proponen mecanismos de adaptación.

10.3. ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACIÓN DEL CORRESPONDIENTE TÍTULO PROPUESTO.

Ninguna.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30627545D CARLOS GARCIA CRESPO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragón

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

cgarcia@mondragon.edu 629172615 943791536 DIRECTOR DE LA
ESCUELA POLITÉCNICA
SUPERIOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

15983176Q VICENTE ATXA URIBE

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragón

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

batxa@mondragon.edu 629175687 943791536 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

15364750Z MIREN IRUNE MURGIONDO BIAIN

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Loramendi 4 20500 Gipuzkoa Arrasate/Mondragón

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

mmurgiondo@mondragon.edu 690825555 943791536 SECRETARIA ACADÉMICA
DE LA ESCUELA
POLITÉCNICA SUPERIOR
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5. PLANIFICACIÓN DE LA ENSEÑANZA 


 


5.1.- Descripción del plan de estudios 


 


EXPLICACIÓN GENERAL DE LA PLANIFICACIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Con el fin de lograr los objetivos y competencias recogidos en los apartados anteriores, las 


enseñanzas se han estructurado en dos cursos que suman 90 ECTS. 


En el diseño del plan de estudios se ha dado especial importancia a la coordinación entre los 


conocimientos impartidos, con el fin de garantizar el progreso coherente del alumno en las 


distintas disciplinas y evitar la existencia de vacíos, solapamientos y duplicidades.  


Al objeto de evidenciar y dejar patente este objetivo primordial de coordinación que subyace en 


el plan de estudios, se presentan 3 módulos, repartidos en tres semestres y agrupados en 


materias según su afinidad temática. 


Los módulos de coordinación horizontal engloban las materias que configuran el semestre. Con 


ellos se ilustra: 


 la interrelación entre las asignaturas que cursará paralelamente el alumno en esa unidad 


temporal; y la interdisciplinariedad que puede establecerse entre ellas para el desarrollo y 


resolución de problemas y proyectos que permitan al alumno la adquisición de competencias 


tanto técnicas como de carácter transversal, 


 la existencia de una evaluación semestral global del progreso del alumno para determinar 


su continuación en el siguiente módulo. 


 el número de créditos que debe cursar el alumno en cada semestre 


 


Las materias dan idea de la profundización en los conocimientos y del desarrollo de las 


competencias del Máster. Tomados aisladamente el conjunto de módulos de coordinación 


horizontal, por un lado, y el conjunto de materias por otro, se obtiene una visión parcial del plan 


de estudios. De ahí que se haya optado por presentar en esta memoria la información referida a 


ambos ejes: porque la coordinación horizontal y la agrupación en materias se complementan 


mutuamente, dando pleno sentido al plan de estudios y a los objetivos y competencias que el 


Máster habrá alcanzado al finalizar los estudios. 


 


Coordinación horizontal: Ordenación temporal y secuenciación de los módulos 


Se han previsto los siguientes 3 módulos: 


Módulo I: 1er. semestre (1er. curso) 


Módulo II: 2º semestre (1er. curso) 


Módulo III: Trabajo Fin de Máster. En este módulo se da al alumno la opción de elegir entre un 


triple itinerario: 


─ Itinerario A: Especialización académica 


─ Itinerario B: Iniciación en tareas de investigación  


─ Itinerario C: Movilidad nacional o internacional 
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1er. Curso 
Módulo I: 1er semestre 


Módulo II: 2º semestre 


2º Curso 
Módulo III: 


Trabajo Fin de Máster 


Itinerario A: Especialización académica 


Itinerario B: Iniciación en tareas de investigación.  


Itinerario C: Movilidad nacional o internacional 


 


 


Materias del plan de estudios 


 


Los conocimientos y competencias que deben adquirir los alumnos a lo largo del Máster se han 


agrupado en las siguientes materias con el peso porcentual respecto al total del plan de 


estudios que se detalla a continuación: 


 


 


 


 


 


Plan de estudios 


 


Con todo ello se configura el siguiente plan de estudios:  
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ESPECIALIDADES Y MENCIONES 


El título no propone especialidades.  


A fecha de hoy el título no propone obtener la mención DUAL indicada en el artículo 22 del R.D. 


822/2021.  


 


 


PROPUESTA COHERENTE Y FACTIBLE 


Como podrá comprobarse, las materias y asignaturas contemplan la dedicación de los 


estudiantes a las distintas actividades formativas que se han planificado para la consecución de 


las competencias, tal como corresponde al concepto de crédito ECTS. 


Igualmente podrá comprobarse que en las materias y asignaturas se han previsto las 


competencias específicas y de carácter básico, general y transversal que el alumno adquirirá con 


el mismo, así como los resultados de aprendizaje previstos. A su vez estas competencias y 


resultados de aprendizaje tienen coherencia con los objetivos y competencias del título. 


La coordinación de las asignaturas configura una propuesta coherente y factible que garantiza la 


adquisición de los resultados de aprendizaje del título. 


 


En las siguientes tablas se muestra la interrelación entre los Resultados de Aprendizaje y las 


asignaturas en función del tipo de asignatura: 


 


 


Tabla 1 – Relación entre Resultados de Aprendizaje y asignaturas OBLIGATORIAS 


Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


RA011 Analizar, modelar y simular el comportamiento 
dinámico de sistemas energéticos 
multivariables para la implementación de 
gemelos digitales. 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA012 Utilizar herramientas de preprocesado de 
datos en el ámbito de la energía 


Gemelos digitales para 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA021 Analizar y modelar convertidores de potencia y 
máquinas eléctricas para sistemas energéticos. 


Modelado y simulación 
de sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA022 Diseñar y evalúar estructuras de control para 
convertidores y máquinas eléctricas 


RA031 Analizar los distintos mecanismos de 
transferencia de calor en sistemas de energía 
en base a métodos numéricos y analíticos 


Fundamentos de diseño 
Térmico 


Oblig. 4,5 


RA032 Dimensionar y diseñar los componentes 
fluido/térmicos óptimos para la refrigeración 
de sistemas de almacenamiento y 
accionamientos eléctricos 


RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y 
diagnóstico inteligente de tecnologías 


Monitorización 
inteligente 


Oblig. 4,5 
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Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


renovables, vehículos eléctricos, equipos 
industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el 
impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 


RA051 Aplicar funciones de tratamiento y análisis de 
señales en sistemas de adquisición industriales 
para la ingesta de datos en aplicaciones de 
energía 


Adquisición de datos y 
teoría de la señal 


Oblig. 4,5 


RA052 Implementar aplicaciones de medida y 
monitorización energética mediante un sistema 
de prototipado rápido 


RA061 Reconocer y utilizar conceptos del aprendizaje 
automático para aplicarlos en el modelado de 
datos para predecir, clasificar y agrupar los 
mismos 


Analítica de datos y 
fundamentos de 
aprendizaje automático 


Oblig. 4,5 


RA071 Diseñar e implementar estrategias avanzadas 
de control para sistemas energéticos como 
controladores digitales y multivariables. 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA081 Modelar, dimensionar, implementar y testear 
sistemas de almacenamiento para aplicaciones 
de electromovilidad y energías renovables 


Sistemas de 
almacenamiento 


Oblig. 4,5 


RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos 
asequibles, no contaminantes y 
electromagnéticamente compatibles para la 
integración eficiente de los diferentes equipos 
que componen un sistema de energía. 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


Oblig. 4,5 


RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un 
sistema inteligente de energía de forma 
sostenibile y eficiente teniendo en cuenta las 
implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de 
Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 


Plataformas de testeo y 
validación 


Oblig. 4,5 


RA131 Diseñar, programar y evaluar sistemas de 
control de energía y comunicaciones en tiempo 
real en microprocesadores analizando las 
características temporales 


Sistemas en tiempo real Oblig. 4,5 


RA141 Predecir series temporales para la 
identificación de recursos energéticos y 
optimizar el uso de las fuentes de energía, 
mediante el uso de la Inteligencia Artificial. 


Inteligencia artificial en 
aplicaciones de energía 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Adquisición de datos y 
teoría de la señal 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Analítica de datos y 
fundamentos de 
aprendizaje automático 


Oblig. 4,5 
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Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Fundamentos de diseño 
Térmico 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Gemelos digitales para 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Inteligencia artificial en 
aplicaciones de energía 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Modelado y simulación 
de sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Monitorización 
inteligente 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Plataformas de testeo y 
validación 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Sistemas de 
almacenamiento 


Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Sistemas en tiempo real Oblig. 4,5 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


TRABAJO FIN DE MASTER TFM 15 


RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo con actitud cooperativa y 
participativa, y con responsabilidad social 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Adquisición de datos y 
teoría de la señal 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Analítica de datos y 
fundamentos de 
aprendizaje automático 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Fundamentos de diseño 
Térmico 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Gemelos digitales para 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Inteligencia artificial en 
aplicaciones de energía 


Oblig. 4,5 
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Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Modelado y simulación 
de sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Monitorización 
inteligente 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Plataformas de testeo y 
validación 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Sistemas de 
almacenamiento 


Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


Sistemas en tiempo real Oblig. 4,5 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


TRABAJO FIN DE MASTER TFM 15 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Adquisición de datos y 
teoría de la señal 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Analítica de datos y 
fundamentos de 
aprendizaje automático 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Fundamentos de diseño 
Térmico 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Gemelos digitales para 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Inteligencia artificial en 
aplicaciones de energía 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Modelado y simulación 
de sistemas de energía 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Monitorización 
inteligente 


Oblig. 4,5 
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Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Plataformas de testeo y 
validación 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Sistemas de 
almacenamiento 


Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Sistemas en tiempo real Oblig. 4,5 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


TRABAJO FIN DE MASTER TFM 15 


RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes 
multidisciplinares con el objetivo de llevar a 
cabo su investigación 


 


 


Tabla 2 – Relación entre asignaturas OBLIGATORIAS y Resultados de Aprendizaje 


Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


Adquisición de datos y 
teoría de la señal 


Oblig. 4,5 RA051 Aplicar funciones de tratamiento y análisis de 
señales en sistemas de adquisición industriales 
para la ingesta de datos en aplicaciones de 
energía 


RA052 Implementar aplicaciones de medida y 
monitorización energética mediante un sistema 
de prototipado rápido 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Analítica de datos y 
fundamentos de 
aprendizaje automático 


Oblig. 4,5 RA061 Reconocer y utilizar conceptos del aprendizaje 
automático para aplicarlos en el modelado de 
datos para predecir, clasificar y agrupar los 
mismos 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


C
SV


: 5
14


36
23


55
34


21
98


39
99


77
09


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514362355342198399977094





9 
 


Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 RA011 Analizar, modelar y simular el comportamiento 
dinámico de sistemas energéticos 
multivariables para la implementación de 
gemelos digitales. 


RA071 Diseñar e implementar estrategias avanzadas 
de control para sistemas energéticos como 
controladores digitales y multivariables. 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


Oblig. 4,5 RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos 
asequibles, no contaminantes y 
electromagnéticamente compatibles para la 
integración eficiente de los diferentes equipos 
que componen un sistema de energía. 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Fundamentos de diseño 
Térmico 


Oblig. 4,5 RA031 Analizar los distintos mecanismos de 
transferencia de calor en sistemas de energía 
en base a métodos numéricos y analíticos 


RA032 Dimensionar y diseñar los componentes 
fluido/térmicos óptimos para la refrigeración de 
sistemas de almacenamiento y accionamientos 
eléctricos 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Gemelos digitales para 
sistemas de energía 


Oblig. 4,5 RA012 Utilizar herramientas de preprocesado de datos 
en el ámbito de la energía 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 
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Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Inteligencia artificial en 
aplicaciones de energía 


Oblig. 4,5 RA141 Predecir series temporales para la identificación 
de recursos energéticos y optimizar el uso de 
las fuentes de energía, mediante el uso de la 
Inteligencia Artificial. 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Modelado y simulación 
de sistemas de energía 


Oblig. 4,5 RA021 Analizar y modelar convertidores de potencia y 
máquinas eléctricas para sistemas energéticos. 


RA022 Diseñar y evalúar estructuras de control para 
convertidores y máquinas eléctricas 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Monitorización 
inteligente 


Oblig. 4,5 RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y 
diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos 
industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el 
impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Plataformas de testeo y 
validación 


Oblig. 4,5 RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un 
sistema inteligente de energía de forma 
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Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


sostenibile y eficiente teniendo en cuenta las 
implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-
in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 


 RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


 RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


 RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Sistemas de 
almacenamiento 


Oblig. 4,5 RA081 Modelar, dimensionar, implementar y testear 
sistemas de almacenamiento para aplicaciones 
de electromovilidad y energías renovables 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


Sistemas en tiempo real Oblig. 4,5 RA131 Diseñar, programar y evaluar sistemas de 
control de energía y comunicaciones en tiempo 
real en microprocesadores analizando las 
características temporales 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 


TRABAJO FIN DE 
MASTER 


TFM 15 RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo con actitud cooperativa y 
participativa, y con responsabilidad social 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los 
sistemas energéticos en un contexto de 
aplicación práctica 
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Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes 
multidisciplinares con el objetivo de llevar a 
cabo su investigación 


 


 


Tabla 3 – Relación entre Resultados de Aprendizaje y asignaturas OPTATIVAS 


Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


RA091 Implementar sistemas de medida a través de de 
equipos de prototipado rápido 


Fundamentos de 
Labview 


Optat. 3 


RA101 Implementar sistemas de gestión de energía a 
través de equipos de prototipado rápido en 
tiempo real 


Sistemas de 
prototipado rápido 


Optat. 3 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos 
multidisciplinares y en un entorno multilingüe 


Fundamentos de 
Labview 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia I 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia II 


Optat. 3 


Prácticas en empresa 
I 


Optat. 15 


Sistemas de 
prototipado rápido 


Optat. 3 


RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo con actitud cooperativa y 
participativa, y con responsabilidad social 


Prácticas en 
Alternancia I 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia II 


Optat. 3 


Prácticas en empresa 
I 


Optat. 15 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


Fundamentos de 
Labview 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia I 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia II 


Optat. 3 


Prácticas en empresa 
I 


Optat. 15 


Sistemas de 
prototipado rápido 


Optat. 3 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 


Fundamentos de 
Labview 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia I 


Optat. 3 


Prácticas en 
Alternancia II 


Optat. 3 
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Cod_RA Descrip_RA Asignatura Tipo ECTS 


Prácticas en empresa 
I 


Optat. 15 


Sistemas de 
prototipado rápido 


Optat. 3 


RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes 
multidisciplinares con el objetivo de llevar a cabo 
su investigación 


Prácticas en empresa 
I 


Optat. 15 


RA261 Es capaz de identificar las características básicas 
de las principales convocatorias públicas de 
financiación de proyectos de investigación, a 
escala local, estatal y europea e identificar qué 
convocatoria se adapta mejor a un planteamiento 
de proyectos de investigación determinado 


Gestión de Proyectos 
de Investigación 


Optat. 3 


RA271 Analiza y resuelve problemas matemáticos 
habituales en un contexto ingenieril (optimización, 
ajuste de curvas, ecuaciones diferenciales, 
modelos de simulación) con herramientas de 
software (Matlab-Simulink, ...) 


Modelización y 
Simulación 


Optat. 3 


RA281 Es capaz de aplicar el diseño de experimentos para 
la caracterización y optimización de productos y 
procesos, de manera rápida y eficiente 


Métodos 
Cuantitativos para la 
Investigación 


Optat. 3 


RA291 Ser capaz de elaborar un proyecto de 
investigación, planteando el problema, estudiando 
el estado del arte, estableciendo las hipótesis de 
investigación y desarrollando una metodología de 
investigación 


Pautas 
Metodológicas para 
la Elaboración de una 
Tesis Doctoral 


Optat. 3 


RA301 Genera documentación escrita de calidad, 
utilizando las herramientas informáticas 
apropiadas, exponiendo los contenidos de forma 
clara, concisa y bien estructurada; respetando, en 
caso necesario, las especificaciones 
preestablecidas por la institución que debe 
publicar la documentación 


Producción de Textos 
Científicos 


Optat. 3 


 


 


Tabla 4 – Relación entre asignaturas OPTATIVAS y Resultados de Aprendizaje 


Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


Fundamentos de 
Labview 


Optat. 3 RA091 Implementar sistemas de medida a través de de 
equipos de prototipado rápido 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y 
en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 
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Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


Gestión de 
Proyectos de 
Investigación 


Optat. 3 RA261 Es capaz de identificar las características básicas de 
las principales convocatorias públicas de financiación 
de proyectos de investigación, a escala local, estatal y 
europea e identificar qué convocatoria se adapta 
mejor a un planteamiento de proyectos de 
investigación determinado 


Métodos 
Cuantitativos para 
la Investigación 


Optat. 3 RA281 Es capaz de aplicar el diseño de experimentos para la 
caracterización y optimización de productos y 
procesos, de manera rápida y eficiente 


Modelización y 
Simulación 


Optat. 3 RA271 Analiza y resuelve problemas matemáticos habituales 
en un contexto ingenieril (optimización, ajuste de 
curvas, ecuaciones diferenciales, modelos de 
simulación) con herramientas de software (Matlab-
Simulink, ...) 


Pautas 
Metodológicas 
para la 
Elaboración de 
una Tesis Doctoral 


Optat. 3 RA291 Ser capaz de elaborar un proyecto de investigación, 
planteando el problema, estudiando el estado del 
arte, estableciendo las hipótesis de investigación y 
desarrollando una metodología de investigación 


Prácticas en 
Alternancia I 


Optat. 3 RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y 
en un entorno multilingüe 


RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo con actitud cooperativa y 
participativa, y con responsabilidad social 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 


Prácticas en 
Alternancia II 


Optat. 3 RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y 
en un entorno multilingüe 


RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo con actitud cooperativa y 
participativa, y con responsabilidad social 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 


Prácticas en 
empresa I 


Optat. 15 RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y 
en un entorno multilingüe 


RA221 Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo con actitud cooperativa y 
participativa, y con responsabilidad social 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 
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Asignatura Tipo ECTS Cod_RA Descrip_RA 


RA253 Es capaz de relacionarse con diferentes agentes 
multidisciplinares con el objetivo de llevar a cabo su 
investigación 


Producción de 
Textos Científicos 


Optat. 3 RA301 Genera documentación escrita de calidad, utilizando 
las herramientas informáticas apropiadas, 
exponiendo los contenidos de forma clara, concisa y 
bien estructurada; respetando, en caso necesario, las 
especificaciones preestablecidas por la institución 
que debe publicar la documentación 


Sistemas de 
prototipado 
rápido 


Optat. 3 RA101 Implementar sistemas de gestión de energía a través 
de equipos de prototipado rápido en tiempo real 


RA171 Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares y 
en un entorno multilingüe 


RA222 Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


RA251 Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 


 


 


Se han adjuntado a este capítulo las fichas con la información actualizada con la información de 


las asignaturas, resultados de aprendizaje, contenidos, actividades formativas y sistemas de 


evaluación.  


 


 


Por otra parte, también se ha hecho un análisis del presente plan de estudios sobre los principios 


y valores los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Teniendo en cuenta que el objetivo es el 


de capacitar a las personas para “la integración de sistemas inteligentes de energía dando 


respuesta a las necesidades actuales de reducción de los costes del ciclo de vida, la 


digitalización, la descarbonización de la economía, la virtualización y la eficiencia energética”, a 


continuación, se analiza el alineamiento de las competencias los resultados de aprendizaje 


propuestos con varios ODS:  


 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 7:  Energía asequible y no contaminante 
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COMPETENCIAS RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CG01 Diseñar, integrar y validar soluciones inteligentes en aplicaciones de energía 
renovable, vehículos eléctricos y comunidades energéticas aplicando conocimientos 
avanzados de modelado, simulación, monitorización y predicción con el objetivo de ofrecer 
servicios energéticos innovadores, sostenibles y de alto rendimiento.  
 
CE4 Capacidad de desarrollar soluciones de monitorización y diagnóstico para la identificación 
del estado de salud de tecnologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y 
componentes de comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto 
ambiental, económico y social de esos sistemas. 
 
RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 
 
CE8 Capacidad de modelar, dimensionar e integrar sistemas de almacenamiento para 
aplicaciones de electromovilidad y energías renovables. 
RA081 Modelar, dimensionar, implementar y testear sistemas de almacenamiento para 
aplicaciones de electromovilidad y energías renovables. 
 
CE11 Capacidad de diseñar sistemas electrónicos asequibles y no contaminantes que 
faciliten la integración eficiente de los diferentes equipos que componen un sistema de 
energía. 
RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y 
electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los diferentes equipos que 
componen un sistema de energía. 
  
CE12 Capacidad de gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de 
energía de forma sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de testeo y validación. 
RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de energía de forma 
sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 


Se puede observar que a través de los resultados de aprendizaje diseñadas se trabajan 


aspectos relacionados con la ODS 7, modelando, diseñando, desarrollando e integrando 


sistemas inteligentes en el ámbito de las energías renovables no contaminantes. La aplicación 


de estas técnicas y herramientas está enfocada a impulsar la producción de energía 


renovable, minimizando el impacto ambiental, económico y social. Todo ello, con el objetivo 


de garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos, 


aumentar considerablemente la proporción de energía renovable en el conjunto de fuentes 


energéticas y duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética. 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 9:  Agua, industria, innovación e infraestructura 


RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CG01 Diseñar, integrar y validar soluciones inteligentes en aplicaciones de energía 
renovable, vehículos eléctricos y comunidades energéticas aplicando conocimientos 
avanzados de modelado, simulación, monitorización y predicción con el objetivo de ofrecer 
servicios energéticos innovadores, sostenibles y de alto rendimiento.  
 
CE4 Capacidad de desarrollar soluciones de monitorización y diagnóstico para la identificación 
del estado de salud de tecnologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y 
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componentes de comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto 
ambiental, económico y social de esos sistemas. 
RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 
 
 
CE11 Capacidad de diseñar sistemas electrónicos asequibles y no contaminantes que 
faciliten la integración eficiente de los diferentes equipos que componen un sistema de 
energía. 
RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y 
electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los diferentes equipos que 
componen un sistema de energía. 
 
 
CE12 Capacidad de gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de 
energía de forma sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de testeo y validación. 
RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de energía de forma 
sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 
 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 


Se puede observar que a través de los resultados de aprendizaje diseñadas se trabajan 


aspectos relacionados con la ODS 9, que mediante la aplicación de técnicas y herramientas 


innovadoras de modelado, simulación, monitorización y diagnóstico se optimizará la eficiencia 


energética de equipos industriales, infraestructuras de generación de energía y procesos 


industriales, así como se maximizará la vida útil de los equipos e infraestructuras. La aplicación 


de estas técnicas y herramientas están enfocadas a impulsar una industrialización sostenible, 


desde un punto de vista económico y medioambiental, así como en la eliminación y la 


reducción del despilfarro. Todo ello, va a poder permitir desarrollar infraestructuras y equipos 


industriales eficientes que permitan hacer más y mejor con menos.  


 


 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 11:  Ciudades y comunidades sostenibles 


RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CG01 Diseñar, integrar y validar soluciones inteligentes en aplicaciones de energía renovable, 
vehículos eléctricos y comunidades energéticas aplicando conocimientos avanzados de 
modelado, simulación, monitorización y predicción con el objetivo de ofrecer servicios 
energéticos innovadores, sostenibles y de alto rendimiento.  
 
 
CE4 Capacidad de desarrollar soluciones de monitorización y diagnóstico para la identificación 
del estado de salud de tecnologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y 
componentes de comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, 
económico y social de esos sistemas. 
RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y componentes de comunidades 
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energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 
 
 
CE11 Capacidad de diseñar sistemas electrónicos asequibles y no contaminantes que faciliten 
la integración eficiente de los diferentes equipos que componen un sistema de energía  
RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y 
electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los diferentes equipos que 
componen un sistema de energía. 
 
 
CE12 Capacidad de gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de 
energía de forma sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de testeo y validación. 
RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de energía de forma 
sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 
 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 


Las ciudades del mundo ocupan solo el 3% de la tierra, pero representan entre el 60% y el 


80% del consumo de energía y el 75% de las emisiones de carbono. Los resultados de 


aprendizaje diseñados en este máster permitirán formar profesionales capaces de proponer 


soluciones basadas en Comunidades Energéticas que permitan un uso más eficiente de la 


energía generándola de forma local y gestionándola de forma óptima; sin necesidad de 


desarrollar nuevas infraestructuras. 


Los resultados de aprendizaje relacionadas con la movilidad eléctrica deben contribuir además 


a conseguir que las ciudades reduzcan su contaminación atmosférica.  


 


 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 12:  Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles. 


RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CG01 Diseñar, integrar y validar soluciones inteligentes en aplicaciones de energía renovable, 
vehículos eléctricos y comunidades energéticas aplicando conocimientos avanzados de 
modelado, simulación, monitorización y predicción con el objetivo de ofrecer servicios 
energéticos innovadores, sostenibles y de alto rendimiento.  
 
CE4 Capacidad de desarrollar soluciones de monitorización y diagnóstico para la identificación 
del estado de salud de tecnologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y 
componentes de comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, 
económico y social de esos sistemas. 
RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 
 
CE11 Capacidad de diseñar sistemas electrónicos asequibles y no contaminantes que faciliten 
la integración eficiente de los diferentes equipos que componen un sistema de energía  
RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y 
electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los diferentes equipos que 
componen un sistema de energía. 
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CE12 Capacidad de gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de 
energía de forma sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de testeo y validación. 
RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de energía de forma 
sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 
 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 


Para conseguir un uso eficiente de los recursos naturales y para promover prácticas de 


adquisición pública sostenible es necesario tener claras las pautas hacia la descarbonización 


de la generación de la energía, el consumo más eficiente y una movilidad colectiva sostenible. 


Mediante los resultados de aprendizaje diseñadas en este máster se podrán formar 


profesionales capaces de dimensionar sistemas más eficientes en relación con los sistemas 


de energía basados en energías renovables y transporte colectivo electrificado y menos 


contaminante. 


 


 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 13:  Acción por el clima. 


RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CG01 Diseñar, integrar y validar soluciones inteligentes en aplicaciones de energía renovable, 
vehículos eléctricos y comunidades energéticas aplicando conocimientos avanzados de 
modelado, simulación, monitorización y predicción con el objetivo de ofrecer servicios 
energéticos innovadores, sostenibles y de alto rendimiento.  
 
CE4 Capacidad de desarrollar soluciones de monitorización y diagnóstico para la identificación 
del estado de salud de tecnologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y 
componentes de comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, 
económico y social de esos sistemas. 
RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 
 
CE11 Capacidad de diseñar sistemas electrónicos asequibles y no contaminantes que faciliten 
la integración eficiente de los diferentes equipos que componen un sistema de energía  


RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y 


electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los diferentes equipos que 
componen un sistema de energía. 
 
 
CE12 Capacidad de gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de 
energía de forma sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de testeo y validación. 
RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de energía de forma 
sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 
 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 
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Se puede observar que a través de los resultados de aprendizaje diseñados se trabajan 


aspectos relacionados con la ODS 13, sobre todo en sus acciones y objetivos dirigidos a 


empresas.  Mediante la aplicación de técnicas de monitorización las empresas podrán 


establecer sus metas para la reducción de las emisiones de y realizar acciones de diagnóstico 


para mejorar su eficiencia energética. Además, los conocimientos adquiridos sobre sistemas 


electrónicos y la gestión del ciclo de vida de sistemas de energía permitirán aumentar la 


inversión en el desarrollo de productos y servicios innovadores climáticamente inteligentes. 


Todo ello a través de la aplicación de técnicas avanzadas de modelado, simulación, 


monitorización y predicción. 


 


 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrialización sostenible y 
fomentar la innovación. 
 


RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CG01 Diseñar, integrar y validar soluciones inteligentes en aplicaciones de energía renovable, 
vehículos eléctricos y comunidades energéticas aplicando conocimientos avanzados de 
modelado, simulación, monitorización y predicción con el objetivo de ofrecer servicios 
energéticos innovadores, sostenibles y de alto rendimiento.  
 
CE4 Capacidad de desarrollar soluciones de monitorización y diagnóstico para la identificación 
del estado de salud de tecnologías renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y 
componentes de comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, 
económico y social de esos sistemas. 
RA041 Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico inteligente de tecnologías 
renovables, vehículos eléctricos, equipos industriales y componentes de comunidades 
energéticas, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 
 
 
CE11 Capacidad de diseñar sistemas electrónicos asequibles y no contaminantes que faciliten 
la integración eficiente de los diferentes equipos que componen un sistema de energía. 


RA111 Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no contaminantes y 


electromagnéticamente compatibles para la integración eficiente de los diferentes equipos que 
componen un sistema de energía. 
 
 
CE12 Capacidad de gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de 
energía de forma sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de testeo y validación. 
RA121 Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema inteligente de energía de forma 
sostenible y eficiente teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, económicas e 
industriales mediante plataformas de Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 
 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 


Se puede observar que a través de los resultados de aprendizaje diseñadas se trabajan 


aspectos relacionados con la ODS 9, a través de la decisión estratégica y aplicando modelos 


de gestión innovadores, se desarrollaran aspectos relacionados con el desarrollo de 


infraestructuras industriales, fiables, sostenibles, resilientes y de calidad. Es decir, el desarrollo 
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de empresas sostenibles que se adapten a los cambios y sean punturas en su ámbito. 


También se trabajarán aspectos como la utilización de los recursos con mayor eficacia y 


promoviendo la adopción de tecnologías y procesos industriales limpios y ambientalmente 


racionales.  


 


 


OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE DESPLEGADO EN EL TÍTULO: 


ODS 8: Promover el crecimiento económico inclusivo y sostenible, el empleo y el trabajo 


decente para todos. 


  


RESULTADOS DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON EL ODS:  


CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 


complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, 


incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación 


de sus conocimientos y juicios. 


 


CTR2: Capacidad para ejercer su profesión con actitud cooperativa y participativa, y con 


responsabilidad social.  


RA221: Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno de trabajo con actitud 


cooperativa y participativa, y con responsabilidad social.  


 


 


ASPECTOS DESARROLLADOS: 


Se puede observar que a través de los resultados de aprendizaje diseñados se trabajan 


aspectos relacionados con la ODS 8, a través de capacitar a las personas con valores sociales 


y éticos, para lograr el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todas las mujeres 


y los hombres y con una actitud cooperativa y participativa, y con responsabilidad social.  


 


 


MECANISMOS DE COORDINACIÓN DOCENTE 


El mecanismo de coordinación docente más importante es el trabajo en equipo de los profesores 


del título. El equipo de profesores (equipo de gestión del título) de cada semestre se constituye 


en un núcleo permanente de coordinación, y de debate y consenso de criterios, que realiza las 


siguientes funciones: 


 


Antes de que comience el semestre: 


 Planifica la organización académica, semana a semana, de los profesores del 


semestre. 


 Planifica la dedicación -coordinada y equilibrada- del alumno, semana a semana 


(previendo tanto la dedicación en el horario lectivo como en el no lectivo): horas de 


teoría, de ejercicios, prácticas, RETOS que deben realizar. 
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 Establece el sistema de evaluación que se aplicará en el semestre. 


 Informa a los alumnos de ambas cuestiones. 


 


A lo largo del semestre: 


 Se reúne periódicamente con todo el equipo de profesores del título para verificar si se 


han cumplido las previsiones semanales y propone acciones de mejora. 


 Informa a los alumnos de las cuestiones relacionadas con el desarrollo de las 


enseñanzas. 


 Consensua los criterios de evaluación que se aplicarán. 


 Lleva a cabo la docencia planificada. 


 Evalúa a los alumnos según los criterios acordados. 


 


Al término del semestre: 


 Valora el desarrollo docente del semestre: analiza los problemas surgidos y propone 


acciones de mejora para presentarlas al equipo de coordinación del título. 


 Analiza la tasa de rendimiento y éxito del semestre, y los datos acumulados. Si fuera el 


caso, propone acciones de mejora. 


 Encuesta a los alumnos (por medio de encuestas o reunidos con algunos de ellos) 


sobre el nivel de satisfacción con respecto al desarrollo del semestre. Analiza las 


fortalezas y debilidades apuntadas por los alumnos y propone acciones de mejora para 


presentarlas al equipo de coordinación del título. 


 


OBSERVANCIA DE LAS DIRECTRICES DEL PLAN DE ESTUDIOS SEÑALADAS EN EL 


ARTÍCULO 17 del R.D. 822/2021. 


 


La propuesta que se presenta contempla las siguientes directrices: 


 En plan de estudios consta de 90 ECTS, y en él se ha incluido toda la información 


teórica y práctica que el estudiante debe adquirir. 


 Las enseñanzas concluyen con la elaboración y defensa de un trabajo de fin de máster 


de 15 ECTS, esto es, dentro de los límites establecidos por el citado artículo. 


 El presente título se adscribe a la rama de Ingeniería y Arquitectura. 


 Se propone como título SIN ATRIBUCIONES PROFESIONALES. 


Por todo lo expuesto en este epígrafe, entiende que la presente propuesta respeta las directrices 


del artículo 17 del R.D. 822/2021. 


 


5.2.- Prácticas externas 


 


En el plan de estudios se han previsto 15 ECTS de Prácticas en Empresa asociadas al Trabajo 


Fin de Máster, optativas en el Plan de Estudios, pero obligatorias para los alumnos y las 


alumnas que opten por el itinerario académico. 
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Estas prácticas podrán realizarse en instituciones en las que los alumnos actuales del Grado en 


Ingeniería en Electrónica Industrial y Grado en Ingeniería en Energía vienen haciendo el Trabajo 


Fin De Grado al amparo de convenios universidad-empresa.  


 


 


 


 


Las instituciones son las siguientes: 


Localización Nombre empresa 


CAPV (1) AEG POWER SOLUTIONS IBÉRICA, S.L. 
 


AISLANTES SOLIDOS, S.L.U.  
 


ALUMIGRAF, S.L.  
 


AMETS BEREZAO, S.L.  
 


AMPO, S.COOP. 
 


Aner Sistemas Informáticos S.L. 
 


AZATZA, S.L. 
 


BEISSIER, S.A.U.  
 


BIELE, S.A.  
 


CAF POWER & AUTOMATION, S.L.  
 


CEGASA ENERGIA S.L.U.  
 


CENTRO DE ENSAYOS Y ANÁLISIS CETEST s.l.  
 


CIKAUTXO, S. COOP. LTDA.  
 


CONSTRUCCIONES Y AUXILIAR DE FERROCARRILES, S.A.  
 


DANOBAT, S.COOP  
 


DIATEC TOOLS INTERNACIONAL S.L.  
 


EDERFIL BECKER KOOP. ELKARTEA  
 


EIKA, S. COOP. LTDA.  
 


EKI energia y medio ambiente, S.L.L.  
 


Elmubas Ibérica S.L.  
 


ELYTT ENERGY, S.L.  
 


EREMU, S.A.  
 


FAGOR EDERLAN S.COOP.LTDA.  
 


FAGOR INDUSTRIAL, S.Coop. 
 


FUNDICIONES SAN ANTONIO DE URKIOLA, S.L.  
 


GKN DRIVELINE ZUMAIA, S.A.  
 


GOIMEK, S.COOP.  
 


GUREAK LANEAN,S.A.  
 


GUREAK MARKETING, S.L.  
 


HIJOS DE JUAN DE GARAY, S.A. 
 


IFAM Seguridad S.L.U. 
 


IGURIA, S.A.  
 


IKERLAN, S.COOP.  
 


INDAR ELECTRIC, S.L.  
 


INDUSTRIAS ELECTROMECANICAS GH, S.A. 
 


INGETEAM POWER TECHNOLOGY, S.A.  
 


IRIZAR, S.COOP. 
 


JASO EQUIPOS DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES S.L. 
 


JEMA ENERGY, S.A. 
 


JMA ALEJANDRO ALTUNA S.L.U.  
 


Katealegaia S.L.L.  
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KENDU RETAIL S.L. 


 
KOOPERA AMBIENTE, S.COOP. 


 
LACOR INDUSTRIA DEL MENAJE, S.L.  


 
Laulagun Bearings, S.L.  


 
LAYDE STEEL S.L.  


 
Leberri S.Coop. 


 
LORTEK, S.COOP.  


 
MAIER TECHNOLOGY CENTRE, S.Coop.  


 
MAIER, S. COOP.  


 
MANUFACTURAS ELÉCTRICAS, S.A.U.  


 
MERCEDES-BENZ ESPAÑA, S.A. 


 
Met - Meka s.l. 


 
MicroLiquid S.L.  


 
MONDRAGON SISTEMAS DE INFORMACIÓN, S.COOP.  


 
MOTTO ELEVATION S.L.  


 
ORKLI, S.COOP.  


 
ORONA, S.COOP.  


 
OSATU, S.COOP. 


 
PANEL FIJACIONES, S.COOP.  


 
PIERBURG, S.A.  


 
PMG POLMETASA, S.A.U.  


 
RPK, S. COOP.  


 
Saiolan,S.A.  


 
SHUTON, S.A.  


 
SMC ESPAÑA, S.A.  


 
SORALUCE, S.Coop.  


 
SURADESA, S.A. 


 
TAGENEA, S.L. 


 
TORNILLERIA DEBA, S.A.L.  


 
TORNILLERIA LEMA, S.A. (LEMA)  


 
ULMA FORJA, S.Coop.  


 
ULMA PACKAGING S.COOP  


 
ULMA SERVICIOS DE MANUTENCIÓN, S.COOP  


 
VERSIA PROCESOS OPERATIVOS SL  


 
XPO TRANSPORT SOLUTIONS SPAIN SL  


EXTRANJERO (3) b2wise France SA  
 


BATZ CZECH S.R.O.  
 


CAF Norway 
 


CAF Rolling Stock UK Ltd. 
 


CHULALONGKORN UNIVERSITY  
 


EIKA POLSKA, Sp z.o.o.  
 


ERREKA PLAST  
 


MAIER CZ S.R.O.  
 


Treboplast s.r.o. 
 


ULMA Packaging SRL 


NO CAPV (2) Red Eléctrica de España 
 


SISTEMES AVANÇ.ENG.SOLAR TERMICA,S.C.C.L.  


 
(1) CAPV. -Comunidad Autónoma del País Vasco 
(2) NOCAPV. - En el estado español, fuera de la CAPV. Las prácticas en estas empresas se 
reservan para el TFG, una vez que el/la alumno/a ha finalizado la parte formativa en la 
Universidad. 
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(3) EXTRANJERO. - Las prácticas en estas empresas se reservan para el TFG, una vez que 
el/la alumno/a ha finalizado la parte formativa en la Universidad. 


 


 


Además, en la fase de consultas externas, el equipo de diseño de título a otras instituciones 


apropiadas para acoger a los alumnos en prácticas, con los que se está procediendo a la 


firma del convenio de colaboración correspondiente.  


 


 


Entre ellas: 


 


 CAF POWER & AUTOMATION, S.L. 
 


Grupo multinacional con más de 100 años de experiencia ofreciendo sistemas integrales de 


transporte a la vanguardia tecnológica y de alto valor añadido en movilidad sostenible. 


Referentes en el sector ferroviario, ofrece a los clientes una de las más amplias y flexibles 


gamas del mercado en material rodante, componentes, infraestructuras, señalización y 


servicios (mantenimiento, rehabilitación y servicios financieros). 


 


 Orona S. Coop. 


La actividad de ORONA se centra en el diseño, fabricación, instalación, mantenimiento y 


modernización de ascensores, escaleras mecánicas, rampas y pasillos.  


 


 Mondragon Corporación cooperativa, S. Coop.  


MONDRAGON es una organización empresarial cooperativa integrada por cooperativas 


autónomas e independientes que compite en los mercados internacionales, que utiliza 


métodos democráticos en su organización societaria, y que aspira a la creación de empleo, a la 


promoción humana y profesional de sus trabajadores y al desarrollo de su entorno social. 


En su aspecto organizativo MONDRAGON se configura en cuatro áreas: Finanzas, Industria, 


Distribución y Conocimiento. 


 


 CEGASA ENERGIA S.L.U 


Una compañía con más de 75 años de experiencia en soluciones de almacenamiento de 


energía. Fundada en 1934, CEGASA es un referente europeo en diseño y fabricación de 


soluciones para asegurar la disponibilidad de energía mediante la acumulación.  


 


 IKERLAN, S.COOP. 


IKERLAN es un centro tecnológico líder en la transferencia de conocimiento y en la aportación 


de valor competitivo a las empresas. Para poder combinar actividades de transferencia 


tecnológica, investigación propia y formación de personal altamente especializado, se 


estructura en tres unidades de especialización tecnológica: 
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─ TECNOLOGÍAS DE ELECTRÓNICA, INFORMACIÓN Y COMUNICACIÓN 


─ ENERGÍA Y ELECTRÓNICA DE POTENCIA 


─ FABRICACIÓN AVANZADA 


 


 


 


 IRIZAR, S.COOP. 


Irizar, es un grupo empresarial con presencia internacional, que concentra su actividad en los 


sectores de transporte de pasajeros, electro movilidad, electrónica, motores y generadores 


eléctricos, conectividad y energía. 


 


 JEMA ENERGY, S.A 


Jema es una empresa referente en tecnología con más de 65 años de experiencia en sistemas 


de conversión energética. 


 


 CETEST CENTRO DE ENSAYOS Y ANÁLISIS CETEST s.l. 


CETEST es un centro de ensayos y análisis que ofrece servicios de ensayos, ingeniería y 


monitorización. Con el objetivo de ayudar algunas de las empresas más importantes del sector 


ferroviario en los procesos de certificación de sus vehículos, componentes y sistemas, tanto 


nuevos como modificados, en todo el mundo. 


 


 Ormazabal Corporate Technology AIE 


Ormazabal Corporate Technology AIE es una compañía especializada en el sector eléctrico 


orientada a la innovación. 


 


 INGETEAM POWER TECHNOLOGY, S.A 


Ingeteam es un Grupo tecnológico internacional especializado en la conversión de energía 


eléctrica. Su desarrollo tecnológico en electrónica de potencia y control (inversores, 


convertidores de frecuencia, controladores y protecciones), máquina eléctrica rotativa (motores, 


generadores y grupos moto-bomba Indar), sistemas (integración de ingeniería electro-mecánica 


y de automatización) y servicios de operación y mantenimiento, le permite ofrecer soluciones 


para los sectores de generación eólica, fotovoltaica, hidroeléctrica y fósil, industria de la 


transformación de metales, naval, tracción ferroviaria y red de energía eléctrica, incluidas las 


subestaciones abarcando el transporte y la distribución, buscando siempre una generación y un 


consumo energético más eficiente. 


 


5.3. Planificación y gestión de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida 


 


ACUERDOS Y CONVENIOS DE COLABORACIÓN ACTIVOS 
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Esta Escuela acredita una larga tradición en la movilidad de estudiantes de distintas 


especialidades de Ingeniería. Inicialmente los graduados accedían a Universidades 


extranjeras con el fin de proseguir estudios de segundo o ciclo y/o doctorados. En la 


actualidad la movilidad se ha integrado en el programa formativo, y los créditos cursados en 


las Universidades de destino son reconocidos a efectos curriculares.  


 


 


En el título de Máster en Sistemas Inteligentes de Energía que nos ocupa, la movilidad se ha 


previsto en el 2º curso: bien para acumular créditos correspondientes a otras asignaturas de 


este curso, bien para realizar las prácticas y el Trabajo Fin de Máster (TFM), o con ambos 


fines. 


En el marco del programa Erasmus y para el área de conocimiento de Ingeniería Electrónica 


Industrial e Ingeniería en Energía, se han identificado las siguientes Instituciones, y algunos 


de sus programas más acordes con este título, con las que ya se cuenta con un acuerdo de 


colaboración: 


 


La movilidad de los estudiantes del máster se plantea exclusivamente en el semestre del 2º año 


de impartición y tiene 3 modalidades: 


1. Desarrollo de la asignatura Prácticas en Empresa 3 y TFM en Universidades y Centros 


de Investigación Internacionales de referencia. 


2. Desarrollo de la asignatura Prácticas en Empresa 3 y TFM en filiales de Empresas 


colaboradoras con el Máster 


3. Desarrollo de 15 créditos optativos en universidades europeas. 


Para ello se dispone de convenios de colaboración con universidades europeas de referencia 


con las que se ha mantenido una relación en el ámbito de movilidad de estudiantes desde hace 


años. Por otro lado, la intensa participación en proyectos europeos ha potenciado la colaboración 


con universidades y centros de investigación europeos en el desarrollo de la investigación en los 


ámbitos de conocimiento señalados en este máster. 


En la siguiente tabla se recoge la lista de universidades europeas que se están considerando y 


el modelo de relación actual que se tiene con estas universidades. 


Universidad/Centro Inves. País Relación con EPS 


Slovak University of Technology in 
Bratislava 
 


Eslovaquia 
 


Convenio de colaboración 
Firmado 


Fontys University of Applied Sciences Paises Bajos Convenio de colaboración 
Firmado 


Aalborg Universitet Dinamarca Convenio de colaboración 
Firmado 


University of Skövde Suecia Convenio de colaboración 
Firmado 


Wroclaw university of economics Polonia Convenio de colaboración 
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Firmado 


Warsaw University of Technology 
Polonia Convenio de colaboración 


Firmado 


Institut National Polytechnique de 
Toulouse - Enseeiht 


Francia Convenio de colaboración 
Firmado 


Ecole d'ingénieurs en Génie des Systèmes 
Industriels - Eigsi la Rochelle 


Francia Convenio de colaboración 
Firmado 


norwegian university of science and 
technology - ntnu 


Noruega Convenio de colaboración 
Firmado 


Czech Technical University in Prague 
 


Republica Checa Convenio de colaboración 
Firmado 


Hochschule Rhein Waal 
 


Alemania 
 


Convenio de colaboración 
Firmado 


Ecole Centrale de Nantes 
 


Francia 
 


Convenio de colaboración 
Firmado 


Tallinn University 
 


Estonia 
 


Convenio de colaboración 
Firmado 


Hochschule Für Angewandte 
Wissenschaften Kempten 
 


Alemania 
 


Erasmus+ Traineship 


 


Con estas universidades y centros de investigación se considera que es suficiente para cubrir la 


oferta de la modalidad 1 y 3 mencionadas anteriormente. 


Universidad Asignatura Cred. 


Slovak University of Technology 
in Bratislava 


Automatic control system 6 


Computer architecture 6 


Control systems 6 


Electronic devices and circuits 6 


Industrial electronics 5 


Fontys University of Applied 
Sciences 
 


Advanced control systems 4 


Advanced telecoms 4 


Sensor technology 4 


Advanced power electronics 4 


University of Skövde 
 


Industrial control engineering 9 


Industrial robotics and offline programming 6 


Efficient workflows 6 


Warsaw University of 
Technology  
 


Automotive electrical systems 6 


Electric traction 3 


Electrical machines in power engineering 
and automatization 


3 


High voltage technology 3 


Electromagnetic compatibility 3 


Czech Technical University in 
Prague 
 


Microprocessors for power systems 5 


Power electronics 4 


Transmission and distribution of electricity 5 


Solar systems application 5 


Norwegian University of Science 
and Technology - ntnu 
 


Design of a wind turbine 7,5 


Power electronics 7,5 


System simulation 7,5 


Power system analysis 7,5 


Tallinn University 
 


Sustainable/cleaner production 6 


Environmental management systems 6 


Industrial automation and drives 6 
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Con esta oferta de las universidades con las que tenemos o se está gestionando un convenio de 


colaboración en el ámbito de movilidad e investigación, cubrimos adecuadamente el itinerario de 


movilidad en el que se establecen 15 créditos formativos: 


Asignatura Cred. 


Artificial Intelligence 5 


Control of Grid Connected Photovoltaic and Wind Turbine 
Systems 


5 


Fault Tolerant Control 5 


 


Por otro lado, muchas de las empresas con las que tenemos convenios de colaboración para 


este Máster (la mayoría de ellos vigentes y alguno en proceso de firma), tienen plantas de 


fabricación en distintos países. Así, a modo de ejemplo: 


Empresa Plantas de producción 


Ulma Handling France Francia 


LIEBHERR-Aerospace Toulouse-SAS Francia 


Feramo (Grupo ACE) Republica Checa 


Volvo Group Trucks Operations, Powertrain Production Suecia 


ACTIA Automotive Francia 


Institute for Power Generation and Storage Systems, E.ON 
ERC RWTH Aachen 


Alemania 


 


Esto nos permitirá cubrir la oferta de movilidad en la segunda modalidad definida anteriormente. 


El objetivo es alcanzar una oferta de movilidad que posibilite que el 15% de los alumnos del 


master pueda hacer uso de ella si lo desea. La selección de los alumnos se hará en base a los 


resultados académicos obtenidos en el primer semestre del primer año del máster, al nivel de 


conocimientos de inglés acreditados y su actitud en el desarrollo de semestre. Así, se utiliza el 


siguiente baremo para la selección de los estudiantes: 


 


Valoración Peso Criterios 


Resultados académicos 60% Nota media ponderada 


Nivel de acreditación de 
ingles 


20%  


Actitud 20% El equipo de profesores valora los siguientes 
aspectos: 


 Iniciativa 


 Responsabilidad con el trabajo 


 Relación e integración con sus compañeros 


 Participación en clase 
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Por otro lado, igual de importante que definir la movilidad de los alumnos del máster lo es definir 


una oferta atractiva para que alumnos de otras universidades vengan a la nuestra a cursar 


formación y/o prácticas del título en esta Institución, bien al amparo de los convenios existentes 


en la actualidad, bien al amparo de nuevos convenios que puedan suscribirse. 


 


PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS 


La planificación y gestión de la movilidad de los estudiantes corresponde al equipo de título. 


Brevemente, y de modo atemporal, se detallan las acciones planificadas para la gestión de 


la movilidad de estudiantes propios: 


 Previsión número de plazas ERAMUS estudios: con la administración Pública 


(gestión de ayudas), y con las Universidades (gestión de plazas disponibles y 


Suscripción de los convenios y Learning Agreement). 


 Previsión número de plazas ERASMUS prácticas: con la administración Pública 


(gestión de ayudas), y con las empresas (gestión de plazas disponibles). 


 Difusión entre el alumnado, de la oferta de internacionalización de años anteriores, y 


solicitud de cumplimentación de encuesta de intereses y preferencias. 


 Tratamiento de la información resultante y asignación de plazas en función de las 


preferencias. 


 Formalización de trámites administrativos previos (Escuela Politécnica Superior, 


alumno y Universidad de destino). 


 Estancia en el extranjero: Ajuste Learning Agreement (en el caso de Erasmus 


estudios). 


 Reconocimiento y acumulación de créditos ECTS, una vez finalizado el período de 


formación en la Institución extranjera y a la vista de los resultados obtenidos en la 


Universidad de destino.  


 


PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES DE ACOGIDA 


 Determinación de la oferta académica para los estudiantes en acogida (asignaturas 


impartidas en castellano e inglés). 


 Difusión de la oferta en la web  


 Recepción de solicitudes de estudiantes de acogida 


 Admisión de estudiantes de acogida 


 Incorporación de estudiantes de acogida en esta EPS (presentación de la Institución 


y del entorno, ayuda en la gestión de alojamiento, asesoramiento académico sobre 


la pertinencia de las materias elegidas en función de la formación previa) 


 Suscripción de los convenios y Learning Agreement 


 Orientación, ayuda y apoyo a lo largo de su estancia. 
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SISTEMA DE RECONOCIMIENTO Y ACUMULACIÓN DE CRÉDITOS ECTS. 


El Sistema de reconocimiento y acumulación de créditos de los estudiantes propios se basa 


en los siguientes presupuestos: 


 Alumno y coordinador de título acuerdan qué materias/asignaturas cursará el alumno 


a lo largo de su estancia y qué materias se le reconocerán cuando se reincorpore a 


los estudios en esta Escuela. 


 La propuesta se recoge en el Learning Agreement. 


 El alumno puede proponer cambiar el Learning Agreement original, pero debe 


argumentar los motivos de dicha modificación.  


 Si el coordinador de título considera suficientemente motivada la propuesta, admite 


la modificación. 


 Cuando el alumno finaliza la estancia en el extranjero se le reconocen los créditos 


dejados de cursar en esta Escuela con una carga lectiva total en créditos similar a la 


que acredita haber obtenido en la Institución extranjera (según el Learning 


Agreement). 


 Los créditos reconocidos según lo recogido en los apartados anteriores, serán 


calificados con calificaciones numéricas, de acuerdo a lo dispuesto en el artículo 5 


del R.D. 1125/2003, de 5 de septiembre y de acuerdo a la TABLA DE CONVERSIÓN 


DE LAS CALIFICACIONES DE SISTEMAS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS A 


LAS CALIFICACIONES DEL SISTEMA UNIVERSITARIO ESPAÑOL (SUE) 


https://www.educacionyfp.gob.es/dam/jcr:269e23ac-8940-42b6-b455-


35df18c753a3/anexo-i-escalas.pdf 


 Las calificaciones de las materias correspondientes a los créditos reconocidos por 


estancias de movilidad será la media ponderada del producto entre la calificación 


obtenida por el alumno en cada una de las materias por el número de créditos 


asignado a cada una de ellas.  


 Como se ha indicado anteriormente, en el expediente académico del alumno se 


recogerán también los créditos reconocidos. En este caso se hará constar la 


siguiente información referida a las enseñanzas de procedencia: la(s) 


universidad(es), las enseñanzas oficiales y la rama a la que estas se adscriben; las 


materias y/o asignaturas obtenidas y el nº de créditos, y la calificación obtenida. 


 


En el Suplemento Europeo al Título se harán constar expresamente, en apartado específico, las 


estancias de movilidad realizadas por el alumno: la(s) universidad(es), las enseñanzas oficiales 


y la rama a la que estas se adscriben; las materias y/o asignaturas obtenidas y el nº de créditos, 


y la calificación obtenida. 
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7. DISPONIBILIDAD Y ADECUACIÓN DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


 


7.1.- Materiales y servicios disponibles en la Universidad 


 


El campus Galarreta está ubicado en el Parque Tecnológico de San Sebastián, en 


un edificio dentro del complejo Orona IDeO-Innovation City.  


A lo largo del presente capítulo se dejará patente que los espacios, instalaciones, 


laboratorios, equipamiento científico y técnico, biblioteca, nuevas tecnologías, etc. 


son adecuados y suficientes para garantizar el desarrollo de las actividades 


formativas planificadas. En primer lugar, se hará una proyección del alumnado 


previsto para los primeros 4 años de actividad del máster. A continuación, se 


describirán las características de las aulas de docencia, y finalmente los espacios 


experimentales y laboratorios y el equipamiento con las que contará. 


 


La siguiente tabla muestra la estimación del alumnado para los siguientes 4 cursos. 


 


Curso académico 22-23 23-24 24-25 25-26 


1 30 30 30 30 


2 - 27 27 27 


Total 30 57 57 57 


 


Se dispone de diferentes aulas para la impartición del máster: 


 


Cantidad Aula Superficie Capacidad 


1 Aula de teoría 85 m2 30 


1 Aula de trabajo en grupo 
multifuncional 


160 m2 48 


3 Aulas para reuniones de trabajo 11 m2 6 


1 Aula de ordenadores 100 m2 60 


1 Biblioteca 400 m2 60 


 


Todas las aulas de teoría están dotadas de pizarra, proyector, pantalla y acceso a 


red wi-fi. Además, debido al mobiliario con que están equipadas (sillas móviles y 


mesas electrificadas reconfigurables) son adecuadas en calidad a las necesidades 
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del grupo de alumnos que deben acoger en cada caso y a las metodologías previstas 


para el desarrollo de la docencia: clases participativas, trabajo en equipo, prácticas 


con pequeño equipamiento, etc. 


El aula de ordenadores está destinada a la realización de aquellas prácticas que 


requieren de un software específico no instalable en los ordenadores portátiles de  


los alumnos. 


En la Intranet se les informa de los recursos de sistemas de información de que se 


disponen y se explica el funcionamiento de los espacios en horario lectivo y no 


lectivo. Las necesidades de aulas y equipos informáticos para la docencia las 


gestiona el PAS responsable de la gestión de horarios; y el uso discrecional por 


parte del alumnado es atendido por los propios alumnos, en función de la 


disponibilidad de los citados recursos; información que es pública y a la que puede 


accederse desde todos los ordenadores de la Facultad y desde la Secretaría Virtual. 


Los alumnos del máster dispondrán para las prácticas en el Centro Educativo de los 


siguientes laboratorios, talleres y espacios experimentales, con el equipamiento que 


se detalla para cada uno de ellos: 


 


Laboratorio de electrónica ( 169 m2) 


Este laboratorio se utilizará para actividades prácticas que exijan el montaje y puesta 


en marcha de equipos electrónicos y de energía relacionados con las asignaturas 


de Sistemas de adquisición y teoría de la señal, Sistemas de Almacenamiento y 


Sistemas en tiempo real. 


 


El laboratorio de electrónica está equipado con distintos equipos y maquetas: 


- 15 sistemas de adquisición y tratamiento de datos NI MyRIO. 
- 10 sondas de corriente HX0102. 
- 10 de tensión de diferencial TT-SI 9001. 
- 35 osciloscopios Tektronix TBS1062. 
- 35 fuentes de alimentación 24 V AC/DC. 
- 30 generadores de función Siglent SDF805. 
- Horno para montaje de PCBs. 


 


Aula multifuncional 


Por el propio concepto de aula multifuncional, aquellas prácticas en las que se 


emplee equipamiento ligero y maquetas pequeñas se desarrollarán en el propio 


aula. Por tanto, el aula multifuncional podrá estar equipada puntualmente con 


material procedente de otros laboratorios. 


 


Laboratorio de energías renovables (136 m2 + 516 m2) 


El laboratorio de renovables está divido en dos partes, una situada en la cubierta del 


edificio y otra en el interior. Este laboratorio servirá para realizar actividades 
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prácticas relacionadas con las energías renovables y los accionamientos eléctricos. 


Se prevee utilizar el equipamiento presente en este laboratorio para apoyar 


actividades prácticas ligadas con el modelado y simulación de sistemas de energía. 


 


La cubierta consta de los siguientes equipos conectados en red: 


- 10 paneles fotovoltaicos XUNZEL 80W MONOCRISTALINO 
- 2 aeroturbinas XUNZEL 1 kW 


 


La gestión de las zonas de captación solar y eólica se realiza desde el laboratorio 


situado en el interior del edificio. Consta de los siguientes equipos: 


- Inversores SCHNEIDER 


- XUNZEL 


- BATERÍAS SOLARX 


- Cocina domésica 


 


Además, este laboratorio dispone de más equipamiento del ámbito de las energías 


renovables y los accionamientos eléctricos: 


- 8 bancos de motores de 250 W con 1 motor asíncrono MEBSA TA712-6 y un 
motor síncrono TIGER SM060R40G30M0AD alimentados por variadores 
Unidrive SP04. 


- 3 fuentes alimentación EA-PSI 9080-60. 
- 10 cargas electrónicas. 
- 5 Generadores minieólicos Guellin 400W 12V. 
- Motor lineal OMRON F35A230-NA0020. 
 


Taller de preparación de muestras (82 m2) 


Taller para la construcción y puesta a punto de prototipos. Consta del siguiente 


equipamiento: 


- Torno. 
- Fresadora. 
- Esmeril. 
- Rectificadora plana. 
- Mesa de trabajo con tornillo fijo. 
- Taladro. 
- Sierra eléctrica. 
- Soldadura manual. 
- Máquina de circuitos impresos 
- Armario de herramientas. 
- Armario de utensilios. 
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Laboratorio de almacenamiento de energía (85 m2) 


Es un espacio mixto de experimentación y docencia, donde los estudiantes acudirán 


para realizar prácticas relacionadas con las asignaturas de Sistemas de 


Almacenamiento y Fundamentos Térmicos. 


Consta del siguiente equipamiento: 


- 1 cámara climática ESPEC LU-114. 
- 2 estufas de precisión JP Selecta 2001250. 
- 3 cámaras térmicas. 
- 1 fuente/carga electrónica AC Itech IT8615 1.8 kW. 
- 3 fuentes/cargas electrónicas DC Chroma 62024P-80-60 de 2.4 kW. 


 Equipos de medida: 


- 4 Data loggers Pico Technology. 


- 15 sondas de corriente. 


- 10 osciloscipios de 4 canales. 


 


Laboratorio de EMI/EMC (75 m2) 


Es un espacio mixto de experimentación y docencia, donde los estudiantes acudirán 


a realizar prácticas relacionadas con las asignaturas de Sistemas de Validación y 


Testeo y Diseño de Sistemas Electrónicos, sobre todo para la medición de EMI/EMC 


de los dispositivos diseñados. 


Consta del siguiente equipamiento: 


- 3 Celdas Tekbox (TBTC3/TBOH01/TMLM01) para verificación de EMI/EMC 


- 1 antena bicónica Aaronia 20300. 


- 1 red de estabilización de impedancia de línea Schwarzbeck NSLK8127 


 


Laboratorio de electrónica de potencia y accionamientos eléctricos (94 m2) 


Es un espacio mixto de experimentación y docencia dedicado al montaje y testeo de 


equipos de electrónica de potencia y accionamientos eléctricos de hasta 100 kW. 


En este espacio se realizarán demostraciones prácticas relacionadas con el Control 


Avanzado y en tiempo real de sistemas de energía y la monitorización de dichos 


sistemas. 


Este laboratorio consta de: 


 4 Jaulas de seguridad para ensayos de máquinas eléctricas y electrónica de 
potencia. 


 Un banco de motores back-to-back de 4.5 kW monitorizado mediante 
herramientas en la nube. 


 Convertidores configurables binivel y trinivel de carburo de Silicio de 150 kVA. 
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La tabla siguiente muestra el material que se adquirirá como complemento al anterior 


para la impartición del máster: 


  


Tabla – Material nuevo 


Equipamiento 2022 - 2023 2023 - 2024 


20 Kits de Desarrollo MCUs LaunchPad C2000 
Delfino LAUNCHXL-F28379D 750 € 250 € 


Simulador en tiempo real Typhoon 10000 € *  


Simulador en tiempo real Speedgoat 20000 € *  


5 Banco de motores  8000 €  12000 € 


2 Fuente carga Elektroautomatik PSB9060 120 
3U 6000 € 6000 € 


* Posible cesión de estos equipos por parte de Typhoon HIL y Speedgoat. 


 


Además, se cuenta con el siguiente software para el desarrollo de la actividad 


asociada a este Máster mediante licencias campus u otras licencias individuales: 


 Matlab/Simulink, licencia campus. 


 Labview, licencia campus. 


 SolidWorks. 


 Autocad. 


 Altium. 


 Texas Instruments CCStudio IDE. 


 Pycharm. 


 Comsol Multiphysics. 


 ANSYS (Design modeler, Space Claim, Fluent). 


 AWS Academy 


 


Finalmente, se han realizado contrastes con fabricantes de Hardware en Tiempo 


Real como Speedgoat, National Instruments, Opal RT y Typhoon-HIL para verificar 


su interés en las temáticas a tratar en el Máster Universitario SIE. Typhoon-HIL y 


Speedgoat han mostrado interés en colaborar y ceder su equipamiento para la 


impartición del citado Máster. 


 


7.2. Biblioteca y acceso a fondos documentales 


 


La Biblioteca es un centro de recursos para el aprendizaje y la Investigación de 1650 m2, 
equipada con red inalámbrica, en el que se encuentran los siguientes equipamientos: 294 
puestos de trabajo, 8 salas de trabajo individuales y en grupo, y 1 aula de trabajo de libre acceso. 


Sus espacios son flexibles y están adaptados a las necesidades de todas las personas usuarias: 
dispone de zonas de trabajo de ruido moderado, una planta dedicada al trabajo en silencio y 
espacios de descanso. 
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Ofrece 21 pc/terminales que dan acceso a la mayoría de las aplicaciones informáticas necesarias 
para el desarrollo formativo del alumnado. 


Cuenta también con impresora/escáner/fotocopiadora y equipos de lectura de VHS, CD, DVD.  


El horario de apertura habitual es de 8:00 a 24:00h de lunes a jueves y de 8:00 a 18:00 horas; 
adecuando el horario a las necesidades de los alumnos en periodos especiales.  


Al objeto de cumplir con los cometidos que tiene asignados, la biblioteca ofrece, entre otros, los 
siguientes recursos de información: 


 Acceso al catálogo conjunto de las bibliotecas de Mondragon Unibertsitatea y a otros 


catálogos nacionales e internacionales. 


 Acceso a la información más relevante en el mundo de la ingeniería a través del 


portal Engineering Village, con acceso a Compendex e Inspect; el portal Web of 


Science, que incluye la herramienta Journal Citations Reports; la base de datos 


interdisciplinar Scopus. 


 Acceso a las colecciones de libros y revistas electrónicas de editoriales científicas y 


académicas (Springer, Elsevier, Emerald; ASM, plataformas MyiLibrary y e-libro, 


etc.) 


 Acceso a la colección UNE en línea de normas técnicas de Aenor.  


 Acceso a una selección de recursos científicos y académicos de acceso abierto 


(Recolecta, Dialnet, Oaister, DOAJ, DOAB, etc.) 


 Acceso al gestor bibliográfico Refwoks 


 


Y entre los servicios que presta, destacan los siguientes: 


 Información bibliográfica especializada. 


 Préstamo interbibliotecario. 


 Préstamo de aulas, equipamiento tecnológico y recursos no bibliográficos a través 


de una Aplicación de Reservas: reserva espacios de trabajo, ordenadores portátiles, 


videocámaras, cámaras de fotos, e-readers, tabletas, equipos de tratamiento y 


edición de imágenes, y una gran variedad de materiales de "uso cotidiano”, como 


tarjetas de memoria, ratones, cargadores etc. 


 Formación del alumnado y personal docente e investigador para el uso de los recursos de 


información y asesoramiento en la búsqueda, uso, evaluación y gestión de la información 


 


7.3.Otras instalaciones al servicio de los alumnos 


 


Se incluyen en este apartado varios espacios comunes que, sin estar ligados directamente con 
la formación académica de los alumnos ni a ninguna enseñanza en concreto, contribuyen a su 
integración en el campus universitario y a su desarrollo personal, tales como: 


 Locales comunes, cafetería y comedor para todo el personal (alumnos, PDI o PAS 


que requieran de estos servicios). 


 Instalaciones deportivas integradas en el campus universitario. 


 


7.4.- Mecanismos para garantizar la revisión y el mantenimiento de los materiales y 
servicios, y su actualización 


Todas estas instalaciones son adecuadas en cantidad y en calidad; y la labor de mantenimiento 
desarrollada a distintos niveles por el departamento de Gestión de Edificios de esta Escuela 
Politécnica Superior es fundamental. Entre otras destacamos:  


 el mantenimiento preventivo de todos los edificios, instalaciones, talleres y 


laboratorios. 
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 la responsabilidad de limpieza y celaduría de los edificios. 


 la responsabilidad sobre el equipamiento didáctico de las aulas, proponiendo la 


incorporación de las nuevas tecnologías de la información, y haciendo especial 


hincapié en la ergonomía del puesto del alumno. 


 la prevención de riesgos laborales y la gestión medioambiental. 


El Plan de Gestión económico anual, contempla la Previsión de Gastos e Ingresos del ejercicio, 
tanto de la Institución como de cada Unidad Estratégica de Gestión; y la Previsión de Inversiones 
en función de las subvenciones y de los resultados que se esperan obtener. Estas partidas 
presupuestarias se destinan a la remodelación de espacios, la renovación, la adaptación a las 
normas de seguridad y a la adecuación a la norma de accesibilidad universal y diseño para todos. 
Merced a estas continuas mejoras todos los espacios exteriores del Campus y todos los edificios 
en los que se ubican las aulas y espacios experimentales que requieren los alumnos del título 
están adaptados a dicha norma de accesibilidad. 


 


7.5.- Medios materiales y servicios disponibles en las instituciones colaboradoras 


Los alumnos pueden realizar las prácticas y el TFM en otras Instituciones, bien en programas de 
movilidad, bien en empresas nacionales.  


Los programas de movilidad al amparo del programa Erasmus se realizan en Universidades y 
laboratorios de Investigación, de prestigio y calidad reconocidos a nivel europeo. No obstante, el 
Departamento de Relaciones Internacionales verifica ‘in situ’ estos extremos con visitas 
periódicas a los alumnos a lo largo de su estancia en el extranjero, y a través de las encuestas 
de satisfacción cumplimentadas por los alumnos que participan en los programas de movilidad.  


En el caso de la realización de prácticas y TFM en empresa, a los estudiantes que participan en 
ellas se les asigna un director y un tutor: el director orienta al alumno en los aspectos técnicos 
del proyecto; y los cometidos del tutor, cuya responsabilidad recae siempre en una persona de 
la universidad, son principalmente, velar por que el trabajo reúna los requisitos académicos 
exigidos, y por que el alumno cuente en la empresa con los materiales y servicios, en cantidad y 
calidad suficiente, para el desarrollo de las prácticas y/o el TFM. Actualmente la tutoría de estas 
actividades se lleva a cabo con ayuda de la plataforma Moodle. 


Al finalizar la estancia en la empresa los alumnos cumplimentan una encuesta en la que exponen 
su nivel de satisfacción en relación a los medios materiales y servicios de los que ha dispuesto 
para el desarrollo del TFM. Cuando la satisfacción no es la adecuada se emprenden las acciones 
de mejora que el Comité de prácticas y proyecto fin de carrera estime adecuadas al caso.  


Con el mismo objeto, los responsables de las empresas cumplimentan otra encuesta de 
satisfacción que sirve también como contraste externo del perfil profesional y de las 
competencias adquiridas por nuestro alumnado. 


 


7.6.- Conclusión 


Concluimos este capítulo indicando que la titulación dispone de todos los recursos materiales y 
servicios requeridos para el desarrollado de las actividades formativas planificadas; y que se 
contemplan mecanismos para realizar o garantizar la revisión y el mantenimiento de los 
materiales y servicios disponibles en la universidad y en las instituciones colaboradoras, así como 
los mecanismos de su actualización. 
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN. 
 


10.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TÍTULO. 
 


La implantación de los nuevos estudios se hará de forma progresiva, de acuerdo con 


la temporalidad prevista en el plan de estudios. Así: 


 
Cronograma de implantación del título 


Titulación 2022-23 2023-24 2024-25 


Máster Universitario 
en Sistemas 


Inteligentes de 
Energía 


1º 1º 1º 


 2º 2º 


 


 


C
SV


: 4
47


33
51


76
85


30
62


31
08


88
98


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=447335176853062310888989



				2021-11-02T15:02:01+0100

		España












1 
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Denominación: Máster en Sistemas Inteligentes de Energía 


Universidad solicitante: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 


Rama de Conocimiento: Ingeniería y Arquitectura 
Expediente nº: 4318190/2021 


ID Título: 4318190 
 


 
 
 
 
 Con fecha de 04/02/2021 se recibió el informe provisional de evaluación sobre la verificación del título del Máster en Sistemas 
Inteligentes de Energía. 
  
En dicho informe se especifica que Unibasq, conforme a lo establecido en el nuevo R.D. 822/2021, de 28 de septiembre, por el 
que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, ha 
procedido a evaluar el plan de estudios que conduce al título oficial arriba citado.  
 
Se indica igualmente que la evaluación del plan de estudios se ha realizado de forma colegiada por una comisión tal como 
establece el R.D. 822/2021, formada por académicos y académicas, estudiantes y profesionales, seleccionados acorde a los 
criterios que pueden consultarse en la web de Unibasq. Y que, comunicado públicamente y valorado conjuntamente por todos 
los miembros de la comisión, esta ha considerado otorgar INFORME DESFAVORABLE al título arriba citado.  
 
Nota: debido a que la Memoria se remitió a través de la aplicación del Ministerio de Universidades (MU) sin que esta estuviera 
adaptada al R.D. 822/2011 se han detectado ciertas deficiencias en su estructuración no atribuibles a la parte solicitante. A  
continuación, se utilizará la estructura de Memoria establecida en el Anexo II del R.D. 822/2011 de cara a que la inclusión de los 
comentarios de evaluación. 
 
 
 


1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título 
 
El Máster propuesto por la Universidad de Mondragón tiene por título Máster en Sistemas Inteligentes de Energía. Surge la 
propuesta en consonancia con el Plan estratégico 2021-2024 de la Escuela Politécnica Superior (EPS) de Mondragón. 
 
Según se indica en relación con la necesidad y viabilidad académica y social de la implantación del título, se plantea en la propia 
documentación que la Universidad está a la espera del citado informe de la implantación del título que debe elaborar el 
departamento de Educación del Gobierno Vasco. 
 
El Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía por Mondragón Unibertsitatea es una titulación de la Rama 
“Ingeniería y Arquitectura”, y está centrada en las áreas de Electricidad y Energía, por una parte, y de Electrónica y Automática por 
otra. Mondragon Unibertsitatea adscribe este Máster al ámbito de conocimiento, según Anexo I del R.D.822/2021, “Ingeniería 
eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la telecomunicación”. Destacar que esta titulación no se corresponde con la 
habilitación a una profesión regulada. El título está compuesto de 90 ECTS, de los que 54 se corresponden con créditos obligatorios, 
21 optativos, y los restantes 15 se dedican al Trabajo Fin de Máster (TFM). La enseñanza se orienta exclusivamente al formato 
presencial, ofertando 30 plazas de nuevo ingreso. Respecto al idioma de impartición se plantean tanto el castellano como el inglés. 
 
La memoria presenta una justificación de la propuesta de título coherente, justificando la necesidad de esta formación por las 
necesidades de este tipo de titulados y tituladas en el ámbito empresarial, y específicamente relacionados con sectores de 
integración de sistemas inteligentes de energía, con aplicación a la movilidad eléctrica, las energías renovables, la fabricación 
avanzada, las industrias electro intensivas y las comunidades energéticas. El objetivo formativo principal es cubrir un perfil 
demandado actualmente y que se ha detectado que no se encuentra suficientemente cubierto en la actualidad, que permita al 
estudiantado innovar en sistemas de energía mediante la incorporación de nuevas tecnologías de inteligencia artificial y sistemas 
de digitalización, de forma que las personas egresadas dispongan de competencias tanto en el terreno de la ingeniería eléctrica, 
como en el de las tecnologías de la información de forma conjunta. 
 
A este interés académico descrito, se une que el título está justificado desde el punto de vista científico, ya que el objetivo 
principal está alineado con los diferentes programas de I+D existentes en la actualidad, tanto a nivel europeo, nacional como 
autonómico. También existe un interés profesional, que se constata mediante diferentes análisis realizados, tanto de TFG y TFM 
de titulaciones próximas en temáticas, como de procedimiento de consulta externo con empresas relevantes del sector. 
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Cómo se indicará más adelante, la parte de inteligencia artificial y sistemas de digitalización no se aborda con la misma profundidad 
que los sistemas de energía. Si no se subsana este aspecto el título podría no recoger la realidad de los contenidos del Máster al 
hablar de Sistemas Inteligentes. 


 


2. Resultados del proceso de formación y de aprendizaje1 
 
Se busca que las personas egresadas de este Máster dispongan de un perfil singular, con competencias tanto en el campo de la 
ingeniería eléctrica como en el de las tecnologías de la información, en el que actualmente existe un perfil de egreso para cada 
competencia, con grandes carencias en la otra. Los resultados de aprendizaje que se pretenden obtener se muestran clasificados 
en la memoria mediante resultados de aprendizaje específicos clasificados en conocimientos, competencias y destrezas a 
adquirir. Se debería incrementar los contenidos relativos a tecnologías de la información para ser coherentes con la 
denominación del título, su ámbito de conocimiento y su perfil de egreso. 
 
Es oportuno señalar que los resultados de aprendizaje, en el sistema universitario internacional y también en la actual estructura 
del R.D. 822/2021, son el fundamento sobre el que se diseña un título. De esta forma se incluyen como “cara visible de los títulos” 
en su difusión, mostrando aquello que los y las estudiantes aprenderán, o en la comparación con otros títulos (reconocimiento, 
etc.). Es en este sentido que se considera relevante que su redacción sea muy ajustada y coherente. De esta forma, se sugiere 
llevar a cabo una revisión, considerando las siguientes propuestas: 
 
 
 


1. Duplicidad del modelo de Competencias conforme al modelo del R.D. 1393/2007 y el modelo de Resultados de 
aprendizaje del R.D. 822/2021 
Teniendo en cuenta el R.D. 822/2021, se considera que tan solo es necesario un único listado de Resultados de aprendizaje 
(eliminando el de competencias). En este marco deberían revisarse las “Competencias” que se hayan introducido en el aplicativo 
y determinar cuáles se solapan con los resultados de aprendizaje establecidos y cuáles deberían integrarse en él a modo de 
resultados. Por ejemplo, no tiene sentido que exista una competencia relativa a la capacidad multilingüe y que no exista ningún 
resultado de aprendizaje esperado al respecto. Se considera que el título debería trabajar con un único listado (el de Resultados 
de Aprendizaje), por lo que inicialmente se deberían “fusionar”. 
 


2. Reducir el número de resultados de aprendizaje y simplificar su redacción 
Se considera que se han definido excesivos resultados de aprendizaje, y sería posible planificar el título con menor número y de 
forma mucho más simplificada. 
 
El R.D. 822/2021 señala que los planes de estudios deberán tener como referente los principios y valores democráticos  y los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS); en particular dicho R.D. 822/2021 establece en el punto 3 del artículo 4 lo siguiente: 
“Estos valores y objetivos deberán incorporarse como contenidos o competencias de carácter transversal, en el formato que el 
centro o la universidad decida, en las diferentes enseñanzas oficiales que se oferten, según proceda y siempre atendiendo a su 
naturaleza académica específica y a los objetivos formativos de cada título”. Dichos valores y objetivos hacen referencia, en 
particular, a los derechos humanos, la igualdad de género, la accesibilidad universal y la sostenibilidad ambiental. En la memoria 
se hace alusión al tratamiento de solo algunos de estos aspectos. Al realizarse la revisión solicitada sería recomendable que se 
detallase la contribución o alineación del título con los mencionados valores y objetivos. 
 
 


3. Admisión, reconocimiento y movilidad 


 
El proceso de acceso y admisión a este Máster ha sido adaptado al artículo 18 del R.D. 822/2021, del 28 de septiembre.  
 
Se establece un número de plazas de 30, tanto en el primer año como en el segundo de implantación. 
 
Se especifican los estudios de grado concretos de la rama de ingeniería y arquitectura con los que se podrá acceder sin formación 
complementaria, siendo coherentes con el perfil del Máster. También se podrá acceder con otras titulaciones de dicha rama 


                                                             
1 Tal y como se recoge en la nota inicial de este Informe debido a que la Memoria se remitió a través de la aplicación del MU sin 
que esta estuviera adaptada al R.D. 822, en la Memoria objeto de evaluación se ha incluido información requerida en la regulación 
anterior (por ejemplo en lo que se refiere a la especificación de las competencias que las y los estudiantes deben adquirir durante sus 
estudios), que no se deben incluir con el nuevo marco regulador o que se deben incluir en otra perspectiva (para el caso 
mencionado, por ejemplo, los resultados del proceso de formación y de aprendizaje que supone un título académico, y que se 
concretan en conocimientos o contenidos, competencias y habilidades o destrezas asumidos por el estudiantado). Los comentarios 
que se incluyen en este apartado del informe se deben por tanto contextualizar en ese sentido 
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cuando se disponga de cinco competencias establecidas en la memoria que permiten garantizar un correcto acceso mediante 
cursos de formación o experiencia profesional. El resto deberán cursar una serie de asignaturas complementarias que permitan 
acreditar las cinco competencias establecidas. También se establece el acceso para estudiantes extranjeros, tanto del Espacio 
Europeo de Educación Superior como externos al mismo. Se reserva un porcentaje para estudiantes con grado de discapacidad 
reconocido. 
 
En la página 59 de la Memoria se recoge lo siguiente: “En todos los casos explicitados, podrán acceder igualmente, con matrícula 
condicionada, aquellos alumnos y alumnas a quienes les resten por superar el TFG (o equivalente) y como máximo hasta 9 créditos 
ECTS.” De acuerdo con el R.D. 822/2021 esta cuestión es solo posible de forma excepcional y siempre que se haya aprobado una 
normativa específica por el Órgano de Gobierno correspondiente. Además, debe garantizarse la prioridad en la matrícula de los y 
las estudiantes con el título oficial terminado. Debería por tanto modificarse este apartado de acuerdo con el R.D. 822/2021. 
 
En la memoria se especifican el número mínimo y máximo de reconocimiento de créditos cursados en títulos propios o como 
acreditación laboral y profesional, así como la normativa para realizar dicho reconocimiento. Se especifican los criterios que se 
aplicarán para el reconocimiento, pero no se especifica el órgano encargado de aplicar dichos criterios; debe aclararse. 
 
Se indican en la memoria los contenidos de los complementos formativos que permiten adquirir las cinco competencias 
requeridas en el acceso. La impartición está condicionada a un número mínimo de estudiantes no especificado en la memoria. 
Debe especificarse cuál es este número y en qué momento los y las solicitantes tendrán información definitiva sobre su 
impartición. 


En cuanto a la movilidad, se indica de forma genérica a nivel de Universidad, con una propuesta específica para el Máster a través 
de un itinerario en el tercer semestre; debe mejorarse esta información con información específica para el título. 


 


 


4. Planificación de las enseñanzas 
 
Las enseñanzas se han estructurado en dos cursos que suman 90 ECTS. Se estructura en tres módulos, repartidos en tres 
semestres y agrupados en materias según su afinidad temática. Los dos primeros módulos se imparten en el primer curso, cada 
uno en un semestre con una carga de 30 créditos cada uno de ellos. El tercer módulo se realiza en el segundo curso, pudiendo 
optar el o la estudiante a tres itinerarios distintos. En los tres se contempla el TFM con 15 créditos. Los otros 15 restantes, se 
distribuyen de forma diferente según el itinerario, en el primero denominado de “Especialización académica” se cubren con 
prácticas en empresas; en el segundo denominado “Iniciación en tareas de investigación” se cubren con cinco asignaturas de tres 
créditos coherentes con el itinerario; y el tercero denominado “Movilidad”, se cubre con tres asignaturas de cinco créditos, que 
pueden realizarse en el extranjero de acuerdo a los convenios establecidos por la Universidad. Se indica el listado de Universidades 
por país y las asignaturas implicadas. Igualmente, para el itinerario uno se identifican los acuerdos establecidos actualmente por la 
Universidad para las titulaciones de Grado relacionadas, así como otros específicos para el Máster actualmente en fase de firma. 
 
En la memoria se establecen también las relaciones entre competencias y asignaturas obligatorias y optativas y viceversa, así 
como los mecanismos de coordinación docente. 


 
Para cada asignatura se especifican los créditos, el despliegue temporal, los contenidos, las competencias relacionadas, las 
actividades formativas y los sistemas de evaluación. 
 
La estructura propuesta, en cuanto número de créditos, distribución en módulos e itinerarios se considera adecuada y coherente 
para un Máster de las características del propuesto. 
 
En cuanto a contenidos, en varias partes de la memoria se indica que uno de los objetivos del Máster es conseguir un perfil singular, 
con competencias tanto en el campo de la ingeniería eléctrica como en el de las tecnologías de la información. Por las materias 
previstas y sus respectivos contenidos no está claro que se pueda decir que se consigan competencias en tecnologías de la 
información. Los contenidos están más ligados al campo de la ingeniería eléctrica, incluyendo menos contenidos sobre tecnologías 
de la información comparativamente. Sería deseable que aumentasen los contenidos relativos a las tecnologías de la información, 
especialmente en técnicas de inteligencia artificial novedosas y sistemas de digitalización con el objetivo de cubrir 
convenientemente las competencias deseadas. 


 
En lo que se refiere a las prácticas en alternancia se deberían centrar únicamente en aquellos aspectos vinculados al Máster y no 
en aspectos laterales a su contenido como son la “Prevención de riesgos laborales”. Así pues, sería oportuno que se especificara 
en qué aspectos podrían los y las estudiantes realizar las prácticas en alternancia, de forma general. 
 


Teniendo en cuenta que el R.D. 822/2021 solicita dos descripciones “básicas”: “4.2 Descripción básica de las actividades y 
metodologías docentes” y “4.3 Descripción básica de los sistemas de evaluación”, resulta oportuno incluirlas de forma muy breve 
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(por ejemplo, una página únicamente para cada uno de los puntos); de forma que se describa de forma general las principales 
metodologías docentes y sistemas de evaluación a utilizar. Con la redacción actual, asignatura por asignatura, no queda claro, por 
ejemplo, si el trabajo por proyectos es propio de una única asignatura o de más, o si las asignaturas realizan evaluación continuada 
o un examen final. Debería definirse de forma global. 


Se contemplan tres itinerarios (especialización académica, iniciación en tareas de investigación, y movilidad). Se incorpora la ficha 
de las materias de los dos primeros, pero no las del tercero, en el que se mencionan tres asignaturas (Artificial Intelligence, Control 
of Grid Connected Photovoltaic and Wind Turbine Systems y Fault Tolerant Control). Si estas materias forman parte del plan de 
estudios, deben describirse al igual que las demás, de forma que se pueda comprobar que no existen solapamientos con el resto 
de materias y que las actividades formativas, contenidos, sistemas de evaluación, y recursos humanos y materiales son 
apropiados. Es importante no confundir la movilidad en la que se cursan estudios en otras universidades que luego son 
reconocidos por materias impartidas en la titulación de origen, con los títulos conjuntos entre universidades. Debe aclararse esta 
cuestión y mejorar el detalle del itinerario 3 respecto a la propuesta actual. 


Debe especificarse al menos en el apartado de observaciones de la materia TFM si este debe estar ligado a las prácticas en el 
caso de itinerario académico (en algunas partes de la memoria se refleja esta idea) y si debe cumplir alguna característica 
específica en el caso del itinerario de iniciación a la investigación. 


 


5. Personal académico y de apoyo a la docencia 


La estructura prevista está compuesta por un 87,5 % de doctores, entre Profesores Titulares de Universidad y Profesores 
Contratados Doctores. El 12,5 % está prevista la participación de otro profesorado no doctor. La estructura en cuanto a composición 
se puede considerar adecuada y coherente. 


En cuanto a la especialización del profesorado, es coherente en el campo de la ingeniería eléctrica, por su área de conocimiento 
y experiencia previa. Sin embargo, en el terreno de las tecnologías de la información la experiencia es mucho menor. Si el Máster 
tiene en el título la palabra inteligente y se pretende, como se ha dicho anteriormente, cubrir perfiles de tecnologías de la  
información, debería procurarse la participación de más profesorado con especialización en ese campo. 


Respecto al personal de apoyo, en la memoria se detallan las tablas y datos correspondientes al personal general de la 
Universidad. No se indica que esté previsto un personal específico para el Máster, aunque convendría justificar claramente los 
más relacionados con los técnicos de laboratorio, así como la experiencia de los mismos. En cualquier caso, este aspecto se puede 
considerar no necesario y por tanto ser adecuado el personal general de la Universidad. 


Se ofrece una tabla con 24 docentes a los que se asignan 75 créditos, no quedando clara la impartición del resto de créditos 
ofertados. Dada la carencia general detectada, para cada uno de los y las docentes vinculados al título debe aportarse: la 
asignatura o asignaturas a la que se vincula cada uno de ellos, los méritos académicos, profesionales o investigadores que 
justifican su participación en la(s) asignatura(s), y el número de horas de dedicación que comprometen. La información 
suministrada debe permitir valorar (1) la adecuación de los perfiles docentes a los contenidos de las asignaturas y (2) un 
compromiso de dedicación suficiente para desarrollar las actividades formativas previstas en las distintas asignaturas y, 
específicamente, para supervisar las prácticas y los TFM de 30 estudiantes. Se recomienda en este sentido incorporar dos tablas, 
una de asignaturas con las y los docentes vinculados a cada una y la carga horaria que asumen, y otra de docentes con sus 
respectivas asignaturas en las que imparte docencia, las horas comprometidas en cada una y los méritos que justifican su 
participación en la misma. 
 
 


6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, prácticas y servicios 
 


Los recursos materiales previstos en el campus de impartición resultan adecuados, tanto los de ámbito general de aulas de 
docencia, biblioteca, salas de ordenadores, etc., tanto por su capacidad como por su equipamiento. 
 
Los laboratorios más específicos del Máster están suficientemente detallados cada uno de ellos, resultando coherentes y 
adecuados en cuanto a material disponible y espacios. Se plantea también la adquisición de nuevo equipamiento, 
fundamentalmente relacionado con equipos de simulación en tiempo real HIL, así como cinco bancos de máquinas eléctricas 
rotativas, fuentes, o kits de desarrollo. 


 


7. Calendario de implantación 
 
La implantación está prevista de forma progresiva, para el primer curso en 2022-2023, incorporando segundo curso en 2023-
2024. No está previsto ninguna adaptación al ser un Máster totalmente nuevo en la Universidad proponente. 
 
Es coherente el plan de implantación. 
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8. Sistema Interno de Garantía de la Calidad 
 
En la memoria se remite al plan propio diseñado por la EPS de Mondragon Unibertsitatea de Garantía Interna de Calidad acorde 
a los principios y directrices del programa AUDIT de ANECA. En él se detallan los manuales de calidad y política de calidad, así 
como la certificación de implantación del SIGC. En la web referida, se indican los indicadores más relevantes y el informe de 
seguimiento del SIGC. 


 
Se considera adecuado en virtud de los datos facilitados. 
 
 
Lo establecido en esta propuesta de Informe podrá ser objeto de alegaciones que deberán presentarse en un plazo de 15 días 
hábiles. 
 


 


 
Con el fin de atender al informe se procede de la siguiente manera: 


 
1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título 
 


 
1.1. Distribución de contenidos en las distintas temáticas del plan de estudios 
 
El comité de evaluación hace referencia a la falta de equilibrio entre los contenidos de ingeniería eléctrica y los contenidos de 
inteligencia artificial y sistemas de digitalización.  
 
Con el fin de atender a estos comentarios de la comisión de evaluación, se ha realizado una primera clasificación de asignaturas 
según las temáticas de sistemas inteligentes y sistemas de energía. Así, para tratar de identificar la distribución de ECTS entre ellas, 
en la siguiente tabla se muestra el número de ECTS de cada asignatura en las diferentes temáticas con el porcentaje que supone 
en relación a la propia asignatura.  
La última línea de la tabla recoge el número de ECTS total de la temática en cada caso y el porcentaje que supone en relación al 
plan de estudios.   


Tabla 1 Valoración del peso de las asignaturas según las temáticas 


PROPUESTA ORIGINAL ECTS Sistemas inteligentes 
(%) 


Sistemas 
inteligentes 


(ECTS) 


Sistemas de 
energía (%) 


Sistemas de 
energía 
(ECTS) 


Modelado y simulación de 
sistemas de energía I 


4,5 36% 1,6 64% 2,9 


Fundamentos de diseño Térmico 4,5 0% 0 100% 4,5 


Sistemas de almacenamiento 4,5 0% 0 100% 4,5 


Sistemas de adquisición y teoría 
de la señal 


4,5 100% 4,5 0% 0 


Analítica de datos y 
fundamentos de aprendizaje 
automático 


4,5 100% 4,5 0% 0 


Modelado y simulación de 
sistemas de energía II 


4,5 0% 0 100% 4,5 


Control avanzado de sistemas de 
energía 


6 0% 0 100% 6 


Sistemas en tiempo real 4,5 0% 0 100% 4,5 


Diseño de sistemas electrónicos 4,5 0% 0 100% 4,5 


Plataformas de testeo y 
validación 


6 0% 0 100% 6 


Monitorización inteligente 6 100% 6 0% 0 


TOTAL 54 31% 16,6 69% 37,4 
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ.- MÁSTER EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA 


 


1.2. Como contribuyen las asignaturas a la adquisición de conocimientos de la temática sistemas inteligentes  
 
1.2.A. Asignaturas existentes en plan que se propuso 
 
Dado que el déficit de ECTS se refiere a la temática de sistemas de inteligentes, a continuación, se expone cómo contribuirá cada 
asignatura a aportar conocimientos a esta temática.  
A criterio de los responsables del título, las asignaturas “Sistemas de adquisición y teoría de la señal” y “Analítica de datos y 
fundamentos de aprendizaje automático” proporcionarán al alumnado una base sólida para abordar cualquier problema y/o 
proyecto de analítica de datos y aprendizaje automático. Este tipo de problemas/proyectos se realizan siguiendo el flujo de trabajo 
mostrado en la Figura 1. 
 
 


 
Figura 1 Flujo de trabajo para analítica de datos y aprendizaje automático 


 
Aunque el objetivo del máster no sea el formar profesionales exclusivamente especializados en analítica de datos o aprendizaje 
automático, trabajarán varios de los elementos mostrados en este flujo: 
 


- FASE1. Adquisición y estructuración de datos: la asignatura ‘Adquisición de datos y teoría de la señal’2 proporcionará 
conocimientos avanzados para la ingesta de datos y la sensorización de los sistemas de energía. Se entiende que la parte 
de estructuración de los datos y creación de bases de datos corresponde a un perfil más informático. En esta asignatura 
se profundizará en la parte de adquisición de datos, a nivel de hardware y al preprocesamiento más básico, de cara a 
preparar las medidas de variables físicas para su posterior análisis e ingesta por parte de algoritmos de aprendizaje 
automático. 
 


- FASE 2. Preprocesamiento de datos: esta temática se cubrirá con la asignatura ‘Analítica de datos y aprendizaje 
automático’, donde se adquirirán conocimientos sobre el preprocesado básico consistentes en el análisis exploratorio y 
la limpieza de los datos y el feature engineering. Las herramientas más básicas de preprocesado se trabajarán también 
en la asignatura ‘Gemelos Digitales para sistemas de energía’3.  
 


- FASE 3. Selección y entrenamiento del modelo de aprendizaje automático: esta temática se cubrirá con la asignatura 
“Analítica de datos y aprendizaje automático”. Así, se abordarán las técnicas principales de entrenamiento y validación 
de modelos (supervisados y no supervisados). 


 
 
En el caso de la asignatura de “Monitorización Inteligente” los contenidos están dirigidos a la aplicación de técnicas de supervisión 
y diagnóstico de fallos, de cara a implementar estrategias de mantenimiento inteligentes. Hasta hace una década, las estrategias 
de monitorización y supervisión tenían como objetivo detectar anomalías (lo que actualmente se llama Descriptive Analytics) o 
diagnosticarlas (Diagnostic Analytics). Estos dos niveles son los que se trabajarán en las diferentes actividades académicas y 
asignaturas (ver Figura 2). 


                                                             
2 Asignatura denominada anteriormente ‘Sistemas de adquisición y teoría de la señal’ 
3 Asignatura denominada anteriormente ‘Modelado y simulación de sistemas de energía I’ 
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Figura 2 Evolución de la analítica hacia el Prescriptive Analytics4 


 
 


Otras actividades académicas estarán más ligadas a estrategias de monitorización y diagnóstico inteligentes (predictivas o incluso 
prescriptivas). Para ello se contará con el temario de la asignatura Monitorización Inteligente, donde se analizará la fiabilidad de 
los sistemas de energía para focalizar la monitorización en aquellos componentes más sensibles y se analizarán las principales 
técnicas para poder predecir la degradación de los mismos.  
 
 
1.2.B. Inclusión de nueva asignatura de temática relativa a sistemas inteligentes 
 
 
El título contará con una nueva asignatura llamada “Inteligencia artificial en sistemas de energía” de cara a reforzar el área de 
conocimiento ligada a sistemas inteligentes, tal y como lo ha solicitado la comisión de evaluación. Esta nueva asignatura tiene 4.5 
créditos detraídos de las siguientes 3 asignaturas:   
 


- Control avanzado (- 1,5 ECTS): se elimina el contenido relacionado con el Control Predictivo por considerarlo una 
especialización hacia sistemas de energía.  
 


- Plataformas de validación (- 1,5 ECTS):  se elimina contenido relacionado con la gestión de arquitecturas por considerarlo 
una especialización hacia la ingeniería de sistemas. Esta asignatura se centrará en dar nociones sobre la gestión del Ciclo 
de Vida y el protagonismo que han tomado los modelos y la digitalización en esa gestión. El alumnado trabajará en 
implementar herramientas de virtualización Model-in-the-Loop, Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop para 
validación y verificación de sistemas de energía. 
 


- Monitorización inteligente (- 1,5 ECTS):  se elimina del temario el análisis probabilístico de recurso y generación de energía 
renovable para integrarlo en la nueva asignatura “Inteligencia artificial en sistemas de energía”. También se elimina el 
contenido sobre aplicaciones de monitorización. Las aplicaciones de ‘Monitorización inteligente’ se trabajarán con 
diferentes actividades académicas.   


 
 
Esta nueva asignatura incluida en el plan de estudios, ‘Inteligencia Artificial en aplicaciones de Energía’ trabajará los siguientes 
contenidos: 
 


- Predicción de series temporales  


o Predicción de series temporales mediante modelos estadísticos. 
o Técnicas de Aprendizaje Automático orientadas a series temporales. 


o Aplicaciones en la predicción de fuentes de energía renovables.  


- Métodos de optimización  


                                                             
4 Galar, D., & Kans, M. (2017). The impact of maintenance 4.0 and big data analytics within strategic asset 
management. In Maintenance Performance and Measurement and Management 2016 (MPMM 2016). November 28, 
Luleå, Sweden (pp. 96-104). Luleå tekniska universitet. 
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o Métodos evolutivos aplicados a la optimización de recursos energéticos. 
o Aplicaciones en el dimensionado y la gestión de los sistemas de energía. 


 
Se ha realizado un análisis de qué técnicas y estrategias de Inteligencia Artificial, más allá de las convencionales, tienen impacto o 
son más útiles en el ámbito de los sistemas de energía.  
 
En este sentido, un punto de interés es el ámbito de las series temporales y su predicción. En la mayoría de las aplicaciones  de 
inteligencia artificial industriales, la principal fuente de información son los sensores. Esta información se caracteriza por ser 
temporal y por tener mayor ruido que la generada por humanos, por lo que exige un tratamiento diferente. Por tanto, se ha incluido 
un tema de predicción de series temporales, donde se abordará esta tarea desde el punto de vista estadíst ico y el punto de vista 
del aprendizaje automático. El objetivo será analizar estas técnicas y su uso en el análisis predictivo para la supervisión de sistemas 
de energía. 
 
Otro ámbito a trabajar en esta asignatura será el de los métodos de optimización, en particular, la optimización de la gestión de 
recursos energéticos. Los sistemas de almacenamiento presentan el mayor coste tanto en sistemas embarcados (vehículos 
eléctricos, sistemas eléctricos aislados...), como en centrales de energías renovables con respaldo. La optimización de los recursos 
es una pieza clave para el despliegue de estas tecnologías. Además, estas técnicas se pueden utilizar en la gestión óptima de las 
fuentes de energía disponibles, en base al coste estimado para cada fuente. 
 
 
1.2.C. Cambio de denominación y de contenido de la asignatura ‘Modelado y Simulación de Sistemas de Energía I’ 
 
 
Por otro lado, se han introducido cambios que hacen referencia explícita a la temática de los Gemelos Digitales. Los contenidos que 
se habían planteado de cara al modelado y simulación de sistemas de energía y a la adquisición y análisis de datos están dirigidos 
a que el alumno sea capaz de crear Gemelos Digitales de los sistemas de energía. En la última década, se ha ido acuñando el término 
Gemelo Digital para referirse a las representaciones virtuales de productos reales. Una representación virtual es un modelo 
dinámico basado en leyes físicas o en algoritmos de aprendizaje automático. El modelo virtual se conecta con el producto físico a 
través de los datos, para mejorarlo, optimizarlo incluso, para predecir estados futuros. 
 
Siendo el modelo en base a principios físicos una pieza fundamental para la generación de Gemelos Digitales para Sistemas de 
Energía, se ha remodelado la asignatura de “Modelado y Simulación de Sistemas de Energía I”, pasando a denominarse “Gemelos 
Digitales para Sistemas de Energía”. El contenido se ha divido en tres temas principales: 
 


 Introducción a los gemelos digitales. En este tema se abordarán los conceptos principales ligados a los Gemelos Digitales, 
su creación y la relación entre los modelos y los datos. Además, se analizará la evolución que han tenido los Gemelos 
Digitales y cómo las simulaciones convencionales han pasado a ser réplicas virtuales de productos reales. 


 Modelos dinámicos basados en física. En este tema se trabajarán las técnicas principales para el modelado de Sistemas 
de Energía. 


 Herramientas para el preprocesado de datos. Dado que la principal diferencia entre un modelo físico convencional y un 
Gemelo Digital es la utilización de los datos para mejorarlo y optimizarlo, en este tema se trabajarán las técnicas básicas 
para el preprocesado y análisis exploratorio de los datos.  


 
En concreto, entre las actividades académicas que desarrollarán, el alumnado creará un Gemelo Digital de la cadena de tracción de 
un vehículo eléctrico y diseñará un algoritmo de aprendizaje automático para evaluar su estado de salud. 
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1.3. Nueva distribución de contenidos en relación a las temáticas del plan de estudios 
 
Considerando estos cambios, se ha actualizado la distribución del peso en relación a la temática de cada asignatura. 
 
 


Tabla 2 Valoración del peso de las asignaturas según el área de conocimiento 


PROPUESTA MODIFICADA ECTS Sistemas 
inteligentes (%) 


Sistemas inteligentes 
(ECTS) 


Sistemas de 
energía 


(%) 


Sistemas de 
energía (ECTS) 


Gemelos digitales para sistemas de energía 4.5 50% 2.25 50% 2.25 


Fundamentos de diseño Térmico 4.5 0% 0 100% 4.5 


Sistemas de almacenamiento 4.5 0% 0 100% 4.5 


 Adquisición de datos y teoría de la señal* 4.5 100% 4.5 0% 0 


Analítica de datos y fundamentos de 
aprendizaje automático 


4.5 100% 4.5 0% 0 


Modelado y simulación de sistemas de 
energía** 


4.5 0% 0 100% 4.5 


Control avanzado de sistemas de energía 4.5 0% 0 100% 4.5 


Sistemas en tiempo real 4.5 0% 0 100% 4.5 


Diseño de sistemas electrónicos 4.5 0% 0 100% 4.5 


Plataformas de testeo y validación 4.5 50% 2.25 50% 2.25 


Monitorización inteligente 4.5 100% 4.5 0% 0 


Inteligencia artificial en aplicaciones de 
energía 


4.5 100% 4.5 0% 0 


 TOTAL ACTUAL 54 42% 22.5 58% 31.5 


TOTAL ANTERIOR 54 31% 16.6 69% 37.4 


 
 
* Se ha modificado el título de la asignatura ‘Sistemas de Adquisición y Teoría de la Señal’ por la de ‘Adquisición de datos y Teoría 
de la Señal’. De este modo se explicita que la asignatura se orienta a la ingesta de datos. 
** Dado que se ha modificado la denominación de la asignatura ‘Modelado y simulación de sistemas de energía I’ (que ha pasado 
a denominarse ‘Gemelos digitales para sistemas de energía’), el nombre de la asignatura ‘Modelado y Simulación de Sistemas de  
Energía II’, pasa a ser ‘Modelado y Simulación de Sistemas de Energía’. 
 
Como puede verse, con la modificación realizada en el plan de estudios, el número de ECTS y su porcentaje relativos a los sistemas 
inteligentes se incrementa de un 31% a un 42%, reduciéndose en paralelo el peso de los sistemas de energía, que pasa de un 
69% a 58%.  


 
 
2. Resultados del proceso de formación y aprendizaje 


 
Como bien indica el comité de evaluación, el nuevo R.D. 822/2021, señala que los resultados de aprendizaje, son el fundamento 
sobre el que se diseña un título. De esta forma, se ha sugerido llevar a cabo una revisión considerando las siguientes propuestas:   
 
1.- Se han revisado todas las competencias y los resultados de aprendizaje. Tal y como se indica en el informe, existe una 
competencia (CTR1) que no se integran en ningún resultado de aprendizaje. Por lo tanto, el equipo de título ha determinado que 
es conveniente crear un resultado de aprendizaje que integre el concepto de la capacidad multilingüe (RA171) – “Es capaz de 
trabajar en equipos multidisciplinares y en un entorno multilingüe”.  
 
2.- Reducir el número de resultados de aprendizaje y simplificar su redacción. Tal y como ha solicitado el comité de evaluación, 
se han fusionado algunos resultados de aprendizaje y a la vez, se han simplificado su redacción. Quedando un total de 28 
resultados de aprendizaje, de los 35 planteados anteriormente.  
 
Se ha expuesto el nuevo listado de los resultados de aprendizaje haciendo referencia a su clasificación (conocimientos o 
contenidos, competencias y habilidades o destrezas) en el apartado “2.1 Justificación”. 
 
Por último, el nuevo R.D. 822/2021, establece en el punto 3 del artículo 4 lo siguiente: Que los valores y objetivos enumerados 
“deberán incorporarse como contenidos o competencias de carácter transversal, en el formato que el centro o la universidad 
decida, en las diferentes enseñanzas oficiales que se oferten, según proceda y siempre atendiendo a su naturaleza académica 
específica y a los objetivos formativos de cada título”. 
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El equipo de título considera que el objetivo sobre la sostenibilidad ambiental, se trabaja directamente en las asignaturas y 
contenidos diseñados en esta titulación. En cuanto se refiere a los objetivos de derechos humanos, la igualdad de género y la 
accesibilidad universal, cabe señalar que la facultad está en proceso de elaboración de un plan de convivencia, donde se pretende 
concretar el funcionamiento del Centro en relación con la convivencia y establecer las líneas generales del modelo, así como los 
objetivos a alcanzar y las normas que la regularán. Este plan de convivencia, a su vez, hará referencia al servicio de igualdad 
creado para contribuir a la construcción de una sociedad más igualitaria.  
 
Por último cabe destacar, que la Escuela Politécnica Superior de Mondragon es una cooperativa de enseñanza de carácter 
integral, sin ánimo de lucro. Y tal y como se recoge en sus estatutos, es un proyecto basado en las personas cuyo objeto social es 
el desarrollo educativo que responda a las características socioculturales de la comunidad en la que está insertada y la formación 
integral de la persona para el servicio de la sociedad. Que tiene como misión:  
 
“Transformar la sociedad a través de la formación integral de las personas y la generación, transferencia y socialización del 
conocimiento en el ámbito científico tecnológico”, para lo cual propiciará:  
 
- La formación basada en valores cooperativos y el aprendizaje a lo largo de la vida, como elemento clave de desarrollo social.  
 
- La investigación, transferencia, innovación y emprendimiento como factores de progreso sostenible.  
 
Y que las actividades que integran el objeto social de la cooperativa han de ser desarrolladas, al menos en los principios básicos 
del cooperativismo, directamente por la misma y por sus personas socias cooperadoras sin distinción ninguna.  
 
Y, por último, que la cooperativa debe desarrollar con la mayor eficacia posible tanto su actividad empresarial como la promoción 
humana, económica y social de sus personas socias y de la comunidad en la que están insertas.  
 
Por todo ello, se considera que se fomentan los objetivos de dispuestos en el R.D. 822/2021. 
 
 


3. Admisión, reconocimiento y movilidad 
 
A solicitud del comité de evaluación, para la adecuación al nuevo R.D. 822/2021, se ha modificado el apartado “4.2. Acceso”, 
explicitando que la posibilidad de matrícula de aquellos alumnos y alumnas que tienen por superar el TFG, es condicionada y se 
realizará en casos excepcionales siempre y cuando el Comité Académico de MGEP lo apruebe.  
 
En cuanto a la formación complementaria, cabe destacar que se ha diseñado para que el alumno o la alumna la curse con un alto 
nivel de autonomía. Por este motivo las fechas de inicio y fin las puede acordar el o la estudiante con el coordinador o la 
coordinadora responsable de la titulación con cierta flexibilidad, siempre que se garantice que el plazo del que dispone para 
realizar la formación requerida es suficiente para trabajar adquirir las competencias exigidas. 
Toda persona interesada, podrá obtener la información de su situación referente a la formación complementaria en cualquier 
momento mediante la atención personalizada sea presencial o virtual. Por otra parte, en el proceso de inscripción el equipo de 
título informa cada mes, durante todo el proceso de inscripción, a todos los y las estudiantes inscritos de su situación de acceso 
frente al Máster.  


 
Y a modo de referencia, se estipula que el tiempo de trabajo estimado de una asignatura de 4 a 4.5 ECTS es de 3 semanas, y en 
el caso de una asignatura de 6 ECTS, de 4 semanas, con una dedicación de 8 h/día. Las asignaturas de complemento de formación 
se ofrecerán entre los meses de enero y julio. 
 
En todo caso, dichos complementos deberán estar superados antes del comienzo del curso académico, por lo que los alumnos y 
alumnas interesadas deberán gestionar adecuadamente la realización de dicha formación y se pondrán en marcha siempre que 
haya un mínimo de 2 estudiantes.  
 
Por último, todos los reconocimientos de créditos que se den en el máster, serán aprobados por el Comité Académico de MGEP, 
órgano responsable de definir las directrices de cada uno de los niveles de enseñanza. 
 
Por lo que respecta al a observación sobre la movilidad que hace la comisión, ver el apartado “05. planificación de las enseñanzas” 
del documento adjunto.  
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4. Planificación de las enseñanzas 
 


4.1. Contenidos actualizados 
 
El comité de evaluación ha solicitado realizar un nuevo análisis respecto a los contenidos de las asignaturas aumentando así los 
contenidos asociados a las tecnologías de la información. Todos los cambios realizados se han expuesto en el apartado “1. 
Descripción, objetivos formativos y justificación del título” y se han reflejado en el documento anexado.   
 
Por otra parte, se nos ha mencionado que el contenido de asignatura en prácticas no debería de centrarse solo en aspectos 
vinculados a la “prevención de riesgos laborales”. Por lo que el equipo de título ha decido ampliar el contenido de la misma y 
actualizar los contenidos de las asignaturas de “Prácticas en Empresa 1”, “Prácticas en Empresa 2”, “Prácticas en Empresa 3” 
incorporando los siguientes contenidos correspondientes solicitados:  
 


 
 
Además de esa formación común para todos los alumnos, debe señalarse el proyecto formativo asociado a las prácticas y/o TFG 
que desarrollara cada alumno o alumna. Para la incorporación de un alumno o alumna en formación las empresas deben realizar 
la petición adjuntando un plan formativo. El equipo de título del máster debe validar que este plan formativo se alinea con los 
contenidos del máster.  
Cabe destacar que, cada alumno o alumna en prácticas y/o TFM contará con un tutor de la universidad que velará por que se 
cumpla el plan formativo, en colaboración con el tutor otutora asignado por la empresa. 
Y a modo de ejemplo, a continuación, se muestran algunos planes formativos de diferentes titulaciones tanto de Grado como de 
Máster: 


 CAF I+D S.L. Mejoras en la algoritmia del simulador de consumos energéticos de TREN, llamado ITINER de CAF I+D. 


 CAF POWER&AUTOMATION S.L. Desarrollar una metodología que minimice el esfuerzo de trasladar la etapa de potencia 
modelada en Matlab/Simulink, a la plataforma National Instrumets donde se ejecuta el sistema HIL. 


 MONDRAGON GOI ESKOLA POLITEKNIKOA Herramientas basadas en Inteligencia Artificial para la gestión de las 
Comunidades Energéticas 


 MONDRAGON GOI ESKOLA POLITEKNIKOAIKERLAN S. COOP. Diseño y desarrollo de sistemas de hibridación combinando 
diferentes tecnologías de almacenamiento. 


 IKERLAN S. COOP. Diseño e implementación de una arquitectura Cloud para Battery Twin 


 ORONA EIC. Digital Twin: plataformas SW/HW in the loop para el accionamiento de puertas. 


 Maynooth University: Development and control of an all-electric hardware-in-the-loop simulation environment for point 
absorber wave energy converters 


 


C
SV


: 5
14


36
21


45
36


47
18


57
77


79
98


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514362145364718577779989





1
2 


ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ.- MÁSTER EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA 


 


4.2 Descripción básica de las actividades y metodologías docentes:   
 
El comité de evaluación ha solicitado la “Descripción básica de las actividades y metodologías docentes” y la “Descripción básica 
de los sistemas de evaluación” teniendo en cuenta el R.D. 822/2021. 
 
A continuación, se muestran las descripciones solicitadas:  
 
Relación de Actividades formativas: 
 
1.- Presentación en el aula en clases participativas, de conceptos y procedimientos asociados a las materias. 
 
2.- Resolución de ejercicios y problemas individualmente y en equipo. 
 
3.- Resolución de ejercicios multidisciplinares o estudio de casos en equipo. 
 
4.- Realización de prácticas en talleres y/o laboratorios. 
 
5.- Realización de prácticas en ordenador (Requiere software específico). 
 
6.- Desarrollo y redacción de un trabajo individual o en equipo. 
 
7.- Desarrollo, redacción y presentación de proyectos en equipo y del trabajo final de máster individual. 
 
8.- Realización de prácticas en entornos reales. 
 
9.- Estudio y trabajo individual, pruebas y exámenes. 
 
10.- Visitas a laboratorios, empresas y/o CCTT 
 
 
Relación de Metodologías docentes:  
 
1.- Aprendizaje basado en problemas / Retos: Se plantea un problema al alumnado, habitualmente se divide la clase en grupos 
pequeños y cada una debe abordar su resolución mediante un análisis, compresión y, propuesta y desarrollo de una solución. 
 
2.-Prácticas guiadas y autónomas: Utilizada habitualmente para profundizar en un tema concreto después de una lección 
magistral. De forma individual o grupal el alumnado debe resolver los ejercicios planteados por la persona docente, aplicando 
los conocimientos a las prácticas. 
 
3.- Aprendizaje “learn by doing”: Aprender provocando situaciones que susciten interés en el alumnado (si puede ser 
divirtiéndose. motivación). 
 
4.- Lección magistral participativa: Basada en la explicación verbal de la persona docente y ayudada por presentaciones y/o 
herramientas TICs con el fin de conseguir una participación por parte del alumnado. 
 
5.- Metodología de la observación: Adquirir conocimientos mediante la experiencia de observar a otras personas. 
 
6.- Aprendizaje personal / individual: Aprendizaje realizado por el alumnado de forma autónoma. 
 
7.- Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo: En el cooperativo el profesor es el responsable de estructurar el proceso, en cambio 
en el colaborativo la responsabilidad recae en el alumno o alumna. 
 
 
Se propone una metodología novedosa donde se busca que el alumnado concentre los esfuerzos en tres asignaturas al mismo 
tiempo (ver Tabla 3). Para ello: 
 


- El curso se divide en cuatro fases. 
- Se trabajarán 2 bloques temáticos en cada fase 
- En cada fase se desarrollará un reto práctico al final del periodo donde participan todas las asignaturas del o de los 


bloques. 
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Tabla 3 Cronograma del curso 


 
 
 
4.3 Descripción básica de los sistemas de evaluación  
 
Relación de sistemas de evaluación:  
 
1.- Pruebas escritas y orales individuales para la evaluación de competencias técnicas de la materia. 
2.- Informes de realización de ejercicios, estudio de casos, prácticas de ordenador y laboratorio. 
3.- Capacidad técnica, implicación en el proyecto, trabajo realizado, resultados obtenidos, documentación entregada, 
presentación y defensa técnica. 
 
Mientras que la aplicación del Ministerio de Universidades se adapte al nuevo R.D. 822/2021, se ha anexado a este documento 
la información actualizada de la planificación de las enseñanzas con los cambios introducidos.  
 
En referencia a los itinerarios propuestos, tal y como se mencionó en el apartado de planificación de las enseñanzas, en el 
semestre del 2º año, los y las estudiantes tienen la posibilidad de realizar una estancia en el extranjero. Pero se quiere aclarar, 
que se refiere a la movilidad y que estas asignaturas no forman parte del plan de estudios. Es decir, se han puesto a modo de 
ejemplo 3 asignaturas de la Universidad de Aalborg que después de su participación en algún programa de movilidad, serán 
objeto de reconocimiento para los y las estudiantes.  
 
En cuanto al itinerario académico se refiere, en el apartado de planificación de enseñanzas, se especifica lo siguiente: “En el plan 
de estudios se han previsto 15 ECTS de Prácticas en Empresa asociadas al Trabajo Fin de Máster, optativas en el Plan de Estudios, 
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pero obligatorias para los alumnos y las alumnas que opten por el itinerario académico.” Es decir, todo el alumnado que opte 
por el itinerario académico, deberá realizar la asignatura optativa de prácticas en empresa junto con el TFM. Y los y las alumnas 
que escojan el itinerario de investigación, realizaran las asignaturas optativas establecidas en dicho itinerario junto con el TFM 
dejando de cursar la asignatura de prácticas en empresa. Por ello solo en el caso de optar por el itinerario académico es una 
condición indispensable el cursar las practicas junto con el TFM.  
 
En el documento anexado se han reflejado los aspectos mencionados anteriormente.  
 
 


5. Personal académico y de apoyo a la docencia 
 
Tal y como se mostró en la tabla de relación del PDI con las asignaturas, el máster cuenta con un total de 25 PDI siendo un 88 % 
doctor y que imparten el 85% de la docencia.  
 
En dicha tabla se ofrece 24 docentes a los que se aginan 75 ECTS y según el panel evaluador no queda clara la impartición del 
resto de los créditos ofertados. Los mencionados 75 ECTS corresponden a las asignaturas que componen el 1º curso del Máster, 
más las asignaturas que componen el itinerario de investigación, quedando excluidas las asignaturas de “Prácticas en Empresa 
1”, “Prácticas en Empresa 2”, “Prácticas en Empresa 3”, “Trabajo fin de Máster” y las “Asignaturas de movilidad”, por no tratarse 
de actividad docente propiamente dicha.  
 
Las asignaturas de Prácticas como el TFM, han sido excluidas de la tabla ya que serán tutorizadas, en base a las temáticas, por 
los docentes del título. También se han excluido las asignaturas de movilidad ya que son aquellas que realizaran en los destinos 
de movilidad y no forman parte del plan de estudios.  
A modo gráfico, en la siguiente imagen se puede observar las asignaturas coloreadas en azul que componen los 75 ECTS:  
 
 
 


Primer año 


Semestre 1     Semestre 2 
  


Asignatura    Asignatura 
  


Gemelos digitales para sistemas de energía OBLIG  4,5 
 


Control avanzado de sistemas de energía OBLIG  4,5 


Fundamentos de diseño Térmico OBLIG  4,5 
 


Sistemas en tiempo real OBLIG  4,5 


Sistemas de almacenamiento OBLIG  4,5 
 


Diseño de sistemas electrónicos OBLIG  4,5 


Sistemas de adquisición y teoría de la señal OBLIG  4,5 
 


Plataformas de testeo y validación OBLIG  4,5 


Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje 
automático 


OBLIG  4,5 


 


Monitorización inteligente OBLIG  4,5 


Modelado y simulación de sistemas de energía  OBLIG  4,5 
 


Inteligencia artificial en aplicaciones de energía OBLIG  4,5 


Fundamentos de Labview (*) OPTAT  3 
 


Sistemas de prototipado rápido (*) OPTAT  3 


Prácticas en Alternancia I (*) OPTAT  3 
 


Prácticas en Alternancia II (*) OPTAT  3 


Total 
 33  


Total 
 33 


*seleccionar uno de dos 
   


*seleccionar uno de dos 
  


       


Segundo año 


Itinerario 1: Especialización académica   
    


Semestre 1   
    


Asignatura Tipo ECTS 


 


 


  


Prácticas en Empresa 3 OP 15 
    


Trabajo Fin de Master TFM 15 
    


Total  30 
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Itinerario 2: Iniciación en tareas de investigación   
    


Semestre 1   
    


Asignatura Tipo ECTS 


    


Métodos cuantitativos para la investigación OP 3  
   


Pautas metodológicas para la elaboración de una tesis 
doctoral 


OP 3  


   


Producción de textos científicos OP 3  
   


Gestión de proyectos de investigación OP 3  
   


Modelización y simulación OP 3  
   


Trabajo Fin de Master TFM 15  
   


Total  30  
   


 
 
Por otra parte, el comité de evaluación ha recomendado incorporar dos tablas:  
 
Tabla 1.- Asignaturas con los docentes vinculados a cada una y la carga horaria5 que asumen.  
 
A continuación, se muestra la tabla solicitada tal y como se ha comentado, al igual que en la tabla anterior, se han eliminado las 
asignaturas de “Prácticas en Empresa 1”, “Prácticas en Empresa 2”, “Prácticas en Empresa 3”, “Trabajo fin de Máster” y las 
“Asignaturas de movilidad”. 
 
 


 


 
 
 
 
Tabla 2.- Docentes con asignaturas en las que participa cada uno, las horas comprometidas en cada una y los méritos que 
justifican su participación en la misma.  
 
 
 
 
 
 


                                                             
5 Carga horaria lectiva comprometida en el presente curso 2021-22 en el conjunto de las enseñanzas de Grado y Máster de la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. 
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Plan de estudios, con la relación del PDI y los méritos que justifican  
 
En las tablas siguientes se muestran la relación de las asignaturas con el PDI y una breve descripción de los méritos de cada PDI 
relacionados con la o las asignaturas a impartir.  
 
 
 


PDI Ander Goikoetxea 


Asignatura -Gemelos digitales para sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,21 
 


Méritos: 
 


Ander Goikoetxea Arana es doctor en Ingeniería Automática y Electrónica Industrial (2011), defendió la tesis 
titulada “Integration of Distributed Generation using Energy Storage systems”. Es miembro del grupo de 
Investigación de Energía Eléctrica de la Universidad de Mondragón, especializado en temas como el modelado y la 
simulación de las redes eléctricas en las que participan los sistemas de almacenamiento. El interés principal se 
centra en la optimización de los recursos y una gestión óptima de los mismos. Como docente es profesor del Grado 
en Ingeniería de la Energía y del Máster en Ingeniería Industrial.  
En la actualidad acredita 2 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 17 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Jon del Olmo 


Asignaturas -Gemelos digitales para sistemas de energía 
-Plataformas de testeo y validación 


Carga horaria (ETC): 0,16 
 


Méritos: 
 
Jon del Olmo es doctor en Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica por la Universidad de Mondragón (2017), donde 
defendió la tesis titulada “Diagnóstico activo de unidades de tracción ferroviaria ante fallos en sensores”. Es 
miembro del grupo de Investigación de Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía 
eléctrica de la Universidad de Mondragón, especializado en el diseño, control y diagnóstico de accionamientos 
eléctricos. Sus intereses de investigación actuales incluyen los accionamientos eléctricos, su monitorización y su 
diagnóstico. Actualmente dirige una tesis doctoral en el ámbito de diagnóstico de fallos mediante técnicas basadas 
en datos y aprendizaje automático. Ha participado en 5 proyectos de concurrencia competitiva y en 13 contratos 
con empresas. Aparte, en la actualidad acredita 6 publicaciones en revistas indexadas. 
 
 


 


PDI Joanes Berasategi 


Asignatura -Fundamentos de diseño Térmico 


Carga horaria (ETC): 0,13 
 


Méritos: 
 
Joanes Berasategi Arostegi es doctor en Ingeniería Industrial por la Universidad de Mondragón (2014), defendió la 
tesis titulada “Análisis de la Influencia del Fluido y de las Condiciones de Movimiento en la Respuesta de los 
Amortiguadores Magnetorreológicos”. Es miembro del grupo de investigación de Mecánica de Fluidos de la 
Universidad de Mondragón. Por una parte, está especializado en el desarrollo integral de los materiales 
magnetoactivos. Por otro lado, en los ámbitos de la termodinámica y la transferencia de calor, su actividad 
investigadora se centra en el desarrollo de técnicas de refrigeración avanzadas en sistemas de almacenamiento y 
de alta densidad de potencia. Como docente imparte diversas asignaturas (Transferencia de calor, Termodinámica, 
Ingeniería Térmica y de Fluidos) en el Grado en Ingeniería Mecánica y en el master de Ingeniería Industrial. 
En la actualidad acredita 9 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 25 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
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PDI Peru Fernandez de Arroiabe 


Asignatura -Fundamentos de diseño Térmico 


Carga horaria (ETC): 0,23 
 


Méritos: 
 
Peru Fernandez Arroiabe Txapartegi es desde 2006 profesor de Mecánica de Fluidos, Transferencia de Calor y 
Termodinámica en Mondragon Unibertsitatea y ha investigado en el grupo de Mecánica de Fluidos desde sus 
inicios en campos relacionados con los mecanismos de transferencia de calor y masa, y sistemas de recuperación 
de calor residual. Ha trabajado en varios proyectos industriales y académicos relacionados con la modelización 
numérica de sistemas térmicos y de fluidos inteligentes. En julio de 2021, terminó sus estudios de doctorado sobre 
la modelización numérica de los fenómenos hidrodinámicos y de transferencia de calor y masa titulado “Desarrollo 
de la metodología numérica para el análisis del comportamiento de absorbedores falling film de LiBr-H2O”. Ha 
publicado 6 artículos en revistas científicas. Además, ha participado en varios proyectos en colaboración con 
empresas industriales como desarrollos de refrigeración inteligente de coches eléctricos con Cikautxo, sistemas 
de refrigeración industrial y doméstica con Fagor Industrial y Fagor Electrodomésticos y bombas de calor por 
absorción con Tecnalia . Ha estado implicado en la formación de jóvenes investigadores dirigiendo más de 20 
proyectos fin de carrera y de máster (42 ECTS). 
En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 41 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Unai Iraola 


Asignatura -Sistemas de almacenamiento 


Carga horaria (ETC): 0,27 
 


Méritos: 
 
Unai Iraola Iriondo es Ingeniero Técnico en Electrónica Industrial (2006), Ingeniero en Automática y Electrónica 
Industrial (2009) y Doctor en Ingeniería (2014), por Mondragon Unibertsitatea. En 2014 presentó su tesis doctoral 
“Electro-thermal optimization of an energy storage system base don lithium ion batteries” en colaboración con 
Orona S.Coop. De 2009 a 2010 trabajó como docente investigador en Mondragon Goi Eskola previo a realizar la 
tesis en la misma entidad. Desde julio de 2014 trabaja como profesor e investigador en Mondragon Unibertsitatea 
y actualmente, coordina el grupo de investigación en almacenamiento de energía de la escuela politécnica superior 
de Mondragon Unibertsitatea, participando a la vez en distintos proyectos de investigación y transferencia a 
empresas. Sus áreas de especialización son el modelado de sistemas de almacenamiento basados en baterías y el 
uso de estos elementos en aplicaciones de energía, haciendo hincapié en su dimensionamiento y en la gestión de 
energía basada en algoritmos de inteligencia artificial. Además, lleva años trabajando en estimadores de baterías 
para sistemas BMS basados en modelos físicos y observadores o basados en inteligencia artificial, ya sean 
computados en la nube o de manera local en el propio BMS. 
En la actualidad acredita 10 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 19 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Laura Oca 


Asignatura -Sistemas de almacenamiento 


Carga horaria (ETC): 0,12 
 


Méritos: 
 
Laura Oca Pérez es doctora en ingeniería aplicada por Mondragon Unibertsitatea (2020) de la tesis con título: 
“Optimización del proceso de fabricación de celdas pouch para aplicaciones industriales a través de modelos 
electroquímicos avanzados”. Es miembro del grupo de Investigación de Energía Eléctrica de Mondragon 
Unibertsitatea como docente e investigadora. En los últimos años ha participado en diferentes temáticas (baterías 
de plomo, condensadores híbridos de litio-ion, baterías de sodio y litio y baterías de estado sólido) en las que ha 
publicado diversos artículos. Participa en proyectos financiados por el Gobierno Vasco como los Elkarteks 
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CICe2019, CICe2020 y CICe2021) y proyectos con financiación europeos como LIBERTY (Lightweight Battery System 
for Extended Range at Improved Safety). 
En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 4 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI June Urkizu 


Asignatura - Adquisición de datos y teoría de la señal 
- Plataformas de testeo y validación 


Carga horaria (ETC): 0,15 
 


Méritos: 
 
June Urkizu se graduó en Ingeniería de la Energía (2018) y obtuvo el Máster en Ingeniería Industrial con 
especialización en electrónica (2020) por la Universidad de Mondragón. Es miembro del grupo de Investigación de 
Energía Eléctrica de la Universidad de Mondragón y está especializada en temas como el modelado de electrónica 
de potencia, en el dimensionamiento de sistemas de almacenamiento de energía y en instrumentación electrónica 
y sistemas de adquisición. Como docente, ha impartido clases en los grados de Ingeniería de la Energía e Ingeniería 
en Ecotecnologías en Procesos Industriales y en el Máster en Ingeniería Industrial. Las asignaturas que ha impartido 
son: Matemática IV – Métodos numéricos con Matlab, Simulación de Procesos Multifísicos I y Sistemas 
electrónicos.En la actualidad acredita 1 publicación en revistas indexadas y la participación en 3 proyectos de 
investigación de convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Aitor Lizeaga 


Asignatura - Adquisición de datos y teoría de la señal 
- Sistemas en tiempo real 


Carga horaria (ETC): 0,31 
 


Méritos: 
 
Aitor Lizeaga Goikoetxea es doctor en Ingeniería en Telecomunicación por la Universidad de Mondragón (2017), 
defendió la tesis titulada “Filtered multi-carrier modulations for industrial wireless communications based on 
cognitive radio”. Es miembro del grupo de Investigación de Teoría de la Señal y Comunicaciones de la Universidad 
de Mondragón. Su área de especialización es el procesado digital de señales y la programación de sistemas 
embebidos. Entre sus labores destacan la investigación y la transferencia tecnológica en los campos mencionados 
junto con socios industriales como Ormazabal Corporate Technology, Siemens Gamesa, Ulma Embbeded Systems 
o CAF Power and Automation, entre otros. Como docente, es profesor en el grado de Ingeniería de la Energía y en 
el máster en Ingeniería Industrial. 
En la actualidad acredita 2 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 8 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Aitor Agirre 


Asignatura - Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje 
automático 


Carga horaria (ETC): 0,29 
 


Méritos: 
 
El Dr. Aitor Aguirre es personal docente investigador (PDI) en EPS-MU y lleva a cabo su labor investigadora en el 
Grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales. Ingeniero Informático por la Universidad de 
Mondragón, presentó su tesis doctoral titulada Sistemas Interactivos Inteligentes de Ayuda al Aprendizaje en el 
2013. Dicho trabajo consistió en la investigación y desarrollo de algoritmos de IA en el ámbito de la evaluación de 
tareas procedimentales. 
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Su actividad principal se centra en diseñar, desarrollar e implementar proyectos enfocados en el análisis de datos, 
Machine Learning y Big Data. Asimismo, compagina este trabajo con la docencia en el Grado en Ingeniería 
Informática, y la enseñanza del Aprendizaje Automático en el Máster en Análisis de Datos, Ciberseguridad y 
Computación (MACC) y Master en Robótica y Sistemas de Control de la Mondragon Unibertsitatea. 


En la actualidad acredita 1 publicación en revistas indexadas y la participación en 19 proyectos de investigación de 
convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Erik Garayalde 


Asignaturas -Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje 
automático 
-Diseño de sistemas electrónicos 


Carga horaria (ETC): 0,20 
 


Méritos: 
 
Erik Garayalde Perez es doctor en Ingeniería Electrónica (2020), defendió la tesis titulada “Hybrid Energy Storage 
Systems via Power Electronic Converters”. Es miembro del grupo de Investigación de Energía Eléctrica de la 
Universidad de Mondragón, especializado en temas como el modelado y control de convertidores DC-DC para 
aplicaciones de almacenamiento de energía. Actualmente colabora en proyectos de I+D enfocados a la algoritmia 
y gestión de sistemas de almacenamiento de energía con el objetivo de maximizar la energía accesible y la vida 
útil de los mismos. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la Energía y del Máster en Ingeniería 
Industrial. 
En la actualidad acredita 1 publicación en revistas indexadas y la participación en 7 proyectos de investigación de 
convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Mikel Mazuela 


Asignatura -Modelado y simulación de sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,30 
 


Méritos: 
 
Mikel Mazuela Larrañaga es doctor en Ingeniería (2015) por la Universidad de Mondragón, defendió la tesis 
titulada “Análisis y desarrollo de una novedosa topología de convertidor multinivel para aplicaciones de Media 
Tensión y Alta Potencia”. Es miembro del grupo de Investigación de Energía Eléctrica de la Universidad de 
Mondragón. Su área de especialización es el diseño, control y técnicas de modulación avanzadas de convertidores 
electrónicos de potencia AC-DC y DC-DC. Ha participado en proyectos relacionados con el modelado de 
convertidores de potencia para aplicaciones de tracción, almacenamiento de energía o generación de energías 
renovables. El objetivo principal es la optimización de los convertidores de potencia en términos de rendimiento, 
así como otros indicadores como coste/volumen/peso. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la 
Energía y del Máster en Sistemas Inteligentes de Energía. 


En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 10 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 


 


 


PDI Aritz Egea 


Asignatura -Modelado y simulación de sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,12 
 


Méritos: 
 


Aritz Egea Cáceres lleva trabajando en proyectos de investigación en Mondragon Unibertsitatea desde el año 2013. 
Su trabajo se ha centrado sobre todo en el diseño de máquinas eléctricas y actuadores electromagnéticos, para 
aplicaciones de elevación y movilidad eléctrica entre otras. Dentro del mencionado diseño también abarcaría el 
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conocimiento de materiales magnéticos como su caracterización. En los últimos años con la proliferación de 
nuevas tecnologías de semiconductores la problemática de alta frecuencia ha pasado a ser parte de su ámbito de 
investigación. Es especialista en la simulación electromagnética 3D de máquinas eléctricas. 


En la actualidad acredita 6 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 23 proyectos de 
investigación de convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Imanol Eguren 


Asignatura -Control avanzado de sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,09 
 


Méritos: 
 
Imanol Eguren Alustiza obtuvo el título de Máster Universitario en Energía y Electrónica de Potencia por 
Mondragon Unibertsitatea en 2017, donde ya ha depositado la tesis titulada "Nuevos Motores Lineales para 
Soluciones de Movilidad Adaptadas al Espacio Urbano" dentro del programa de doctorado en Ingeniería Aplicada. 
La fecha de la defensa es el 11 de marzo de 2022, cuando se espera que obtenga finalmente el título de doctor. Es 
miembro del grupo de Investigación de Accionamientos Aplicados a la Tracción y a la Generación de Energía 
Eléctrica, y se ha especializado en temas como el diseño de motores eléctricos lineales, o el análisis de la 
modulación del campo magnético en motores de imanes permanentes. Hasta la fecha tiene tres publicaciones en 
revistas indexadas con alto índice de impacto. 


En la actualidad acredita 3 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 2 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Javi Oyarzun 


Asignatura - Diseño de sistemas electrónicos 


Carga horaria (ETC): 0,20 
 


Méritos: 
 
Javier Oyarzun Goyalde es Ingeniero en Telecomunicaciones por la UPV-EHU (2004). Profesor de EPS-GEP de 
Mondragon Unibertsitatea desde 2005, ha desarrollado su actividad en el área de Teoría de la Señal y 
Comunicaciones, en los ámbitos de radiofrecuencia (antenas, comunicaciones ópticas, circuitos de microondas) y 
sistemas digitales (electrónica digital y electrónica de comunicaciones). Ha sido responsable de los estudios de 
Telecomunicaciones de EPS-MU entre 2007 y 2013, y responsable del Grado en Ingeniería de la Energía desde 
2013 hasta 2019. 


En septiembre de 2019 comenzó su tesis doctoral enfocada al estudio de las interferencias electromagnéticas en 
convertidores de potencia de alta frecuencia, tratando de trasladar el conocimiento previo de radiofrecuencia 
(modelos de componentes, instrumentación de medida de RF...) al ámbito de la electrónica de potencia, y 
desarrollar modelos que permitan caracterizar el comportamiento de los convertidores de potencia y sus 
aplicaciones en lo que respecta a EMI/EMC. 


En la actualidad cuenta con la participación en 21 proyectos de investigación de convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Fernando Garramiola 


Asignatura - Monitorización inteligente 


Carga horaria (ETC): 0,23 
 


Méritos: 
 
Fernando Garramiola es doctor en Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica por Mondragon Unibertsitatea (2019). 
Tras una década como ingeniero de I+D en una empresa industrial y en el sector de la máquina-herramienta, en 
2010 se incorpora a la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. Durante la última década, ha 
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redirigido su carrera profesional hacia un enfoque más académico y científico, con la realización de la tesis 
doctoral” Observadores avanzados para el diagnóstico inteligente de unidades de tracción ferroviaria ante fallos 
en sensores" en colaboración con CAF P & A. 
Ha participado en un número importante de proyectos de investigación, tanto financiados por instituciones vascas 
y españolas como por la comisión europea, así como en proyectos de transferencia para empresas. También ha 
dirigido 68 trabajos de fin de grado y máster, algunos de ellos en colaboración con otras universidades europeas.  
Ha recibido una evaluación positiva de la actividad investigadores ( Ikertramo ) en 2021 y de la actividad docente 
(Docentia) en el curso 2017-2018.. 
Actualmente, continúa especializándose en las temáticas de control y diagnóstico de fallos, tanto basado en 
modelos como híbridos que combinan modelos y datos, con proyectos de investigación en marcha en temáticas 
de control de accionamientos eléctricos y simulaciones Hardware-in-the-loop para diagnóstico, especialmente en 
aplicaciones de movilidad eléctrica. 
En la actualidad acredita 7 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 13 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Jose Ignacio Aizpurua 


Asignatura - Monitorización inteligente 


Carga horaria (ETC): 0 
 


Méritos: 
 
Jose Ignacio Aizpurua es investigador de Ikerbasque en Mondragon Unibertsitatea.  Es doctor en Tecnologías de la 
Información y la Comunicación (2015), Mondragon Unibertsitatea. Su investigación se centra en la ingeniería de la 
fiabilidad (fiabilidad, disponibilidad, mantenimiento, seguridad), prognosis y gestión de la salud aplicada a los 
sistemas de energía. 
Ha recibido varios reconocimientos como Best Paper Award DEPEND (2012), SRUK/Bizkaia Talent Young Basque 
Investigator Award (2nd place, 2017), Juan de la Cierva Postdoctoral Fellowship (2020). 
Anteriormente ha trabajado en otras universidades: University of Hull (Kingston upon Hull, UK), University of 
Strathclyde (Glasgow, UK), Shanghai University of Electric Power (Shanghai, China). 
En la actualidad acredita 17 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 4 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Ekhi Zugasti 


Asignatura - Inteligencia artificial en aplicaciones de energía 


Carga horaria (ETC): 0,22 
 


Méritos: 
 
Dr. Ekhi Zugasti Uriguen, se licenció en ingeniería de telecomunicaciones en Mondragon Unibertsitea en 2009 y se 
doctoró en el área de conocimiento de Ingeniería Civil en la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC) en 2014. El 
título de su tesis es “Design and validation of a methodology for wind energy structures health monitoring”. En 
mayo del 2017 se incorpora al Grupo de investigación de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales de 
Mondragon Unibertsitea, en donde diseña, desarrolla e implementa proyectos relacionados con el Análisis de 
datos, el paradigma Big Data y la detección de anomalías. Entre otros, ha trabajado en técnicas de inteligencia 
artificial para el mantenimiento predictivo para empresas nacionales como internacionales, dirigiendo dos tesis 
doctorales en este ámbito. Anteriormente desarrolló su carrera profesional en el centro tecnológico Ikerlan, 
primero en el departamento de Sensores, en donde desarrollaba proyectos dentro de la línea de ETICS, hasta 
Diciembre del 2015, en el departamento de Mecánica, en donde diseñaba y desarrollaba proyectos relacionados 
con Análisis de datos para monitorizar la condición de partes de maquinaria, para finalmente, hasta Mayo del 2017 
terminar en el departamento de Control y Monitorización, en proyectos de Monitorizado y análisis de datos en 
problemas de Fabricación Avanzada. 
En la actualidad acredita 6 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 15 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
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PDI Markel Peñalba 


Asignatura - Inteligencia artificial en aplicaciones de energía 


Carga horaria (ETC): 0,21 
 


Méritos: 
 
Markel Peñalba Retes es doctor en Modelización y Control de Energías Marinas por el Departamento de Ingeniería 
Electrónica de la Maynooth University (Irlanda, 2018) , defendió la tesis titulada “Design, validation and application 
of wave-to-wire models for heaving point absorber wave energy converters”. Es miembro del grupo de 
Investigación de Mecánica de Fluidos de la Universidad de Mondragón, especializado en temas de predicción de 
recurso renovable utilizando algoritmos tanto de inteligencia artificial como modelos autorregresivos, 
modelización matemática avanzada mediante modelos de reducción de complejidad, optimización de costes de 
O&M de sistemas energéticos renovables, y análisis probabilístico para la evaluación de sistemas 
renovables. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la Energía. 
En la actualidad acredita 19 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 9 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Iosu Aizpuru  


Asignatura -Fundamentos de Labview 


Carga horaria (ETC): 0,15 
 


Méritos: 
 
Iosu Aizpuru Larrañaga es doctor en Ingeniería Automática y Electrónica Industrial (2015), defendió la tesis titulada 
“Energy efficiency improvement of Li-ion battery packs via balancing techniques”. Es miembro del grupo de 
Investigación de Energía Eléctrica de la Universidad de Mondragón y coordinador del área de Energía. Su área de 
especialización es el modelado, simulación, diseño y control de convertidores electrónicos de potencia orientados 
a aplicaciones de sistemas de almacenamiento y gestión de energía. El objetivo principal es la optimización de 
convertidores de potencia para la maximización de la eficiencia energética de los sistemas de almacenamiento y 
generación de energía. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la Energía y del Máster en Sistemas 
Inteligentes de Energía. 
En la actualidad acredita 10 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 24 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Eneko Unamuno 


Asignatura -Sistemas de prototipado rápido 


Carga horaria (ETC): 0,32 
 


Méritos: 
 
Eneko Unamuno [PhD], graduado en Ingeniería en Electrónica Industrial (2012) y Máster en Energía y Electrónica 
de Potencia (2014) por la Escuela Politécnica Superior de MU-EPS. En 2017 terminó su tesis doctoral en MU-EPS, 
con calificación Cum Laude y mención de Doctor internacional, llamada “Control and Stability of AC/DC 
Microgrids,” que trata sobre el desarrollo de técnicas de control de bajo nivel para microrredes híbridas ac/dc y su 
análisis de estabilidad. Sus áreas de investigación se orientan al desarrollo de técnicas avanzadas de control y 
gestión energética para sistemas ac, dc e híbridos dominados por convertidores electrónicos, y a la integración de 
sistemas de generación distribuida y almacenamiento de energía en la red. En concreto, Eneko cuenta con 19 
publicaciones de carácter internacional—cinco de ellas en revistas con alto índice de impacto—y cuenta también 
con dos capítulos de libro. Actualmente codirige dos tesis doctorales. Sus trabajos han sido citados más de 600 
veces y tiene un índice h de 9. 
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ.- MÁSTER EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA 


 


 
PDI Roberto Uribetxeberria 


Asignatura -Gestión de Proyectos de Investigación 


Carga horaria (ETC): 0,03 
 


Méritos:  
 
Roberto Uribeetxeberria es actualmente el Director de Investigación y Transferencia de Conocimiento de la Facultad 
de Ingeniería de Mondragon Unibertsitatea. Anteriormente, hasta finales de 2014, ha sido el Coordinador de 
Investigación de la Unidad TIC. También ha sido el director del Grupo de Investigación Telemática dentro de la Unidad 
TIC y desde 2005 hasta 2015 ha coordinado sus actividades de investigación en los campos de redes, seguridad de 
la información y de las redes, seguridad de los sistemas empotrados y análisis de datos. Representa a Mondragon 
Unibertsitatea en la Asociación Industrial ARTEMIS desde 2007 y ha sido su Vicepresidente dessde marzo de 2014 
hasta abril de 2020. El Dr. Uribeetxeberria se doctoró en Comunicaciones Móviles en la Universidad de Staffordshire 
(Reino Unido) en 2001. Desde entonces, ha compaginado la docencia con la investigación en Mondragon 
Unibertsitatea. 
En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 43 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Jose Manuel Abete 


Asignatura Pautas Metodológicas para la Elaboración de una Tesis Doctoral 


Carga horaria (ETC): 0,47 
 


Méritos:  
 
José Manuel Abete, Dr. Ingeniero Industrial por la Universidad de Navarra, combina su actividad docente en 
Vibraciones Mecánicas con investigación en el grupo de Acústica y Vibraciones de MGEP. Su actividad investigadora 
incluye el modelado, análisis e identificación de sistemas mecatrónicos y la utilización de materiales funcionales en 
componentes mecánicos. Ha participado en diferentes proyectos competitivos financiados por la Comunidad 
Europea, el Gobierno Español y el Gobierno Vasco, así como en contratos de investigación con empresas. Es revisor 
de la revista Journal of Sound and Vibrations, ha dirigido 8 tesis doctorales y tiene reconocidos dos sexenios de 
investigación. 
 
 


 
 


PDI Andres Sela 


Asignatura Producción de Textos Científicos 


Carga horaria (ETC): 0,56 
 
 


Méritos:  
 
Andrés Sela es doctor en Ingeniería Industrial por la Universidad de Mondragón (2021), defendió la tesis titulada 
“Advanced measurement techniques to improve predictive modelling ofcutting processes by using inverse 
simulation”. Es miembro del grupo de Investigación de Mecanizado de Alto Rendimiento de la Universidad de 
Mondragón, especializado en temas como la medición de variables fundamentales del proceso de corte como 
deformación, velocidades de deformación o temperaturas; caracterización de materiales mediante simulación 
inversa y aspectos de integridad superficial. Cuenta con la acreditación como termógrafo ITC Nivel I, es miembro 
numerario de SEDEA (Sociedad Española de Excelencia Académica) y tiene cuatro publicaciones en revistas 
indexadas con alto índice de impacto. 
 


 
 


PDI Jose Alberto Eguren   


Asignatura Modelización y Simulación 


Carga horaria (ETC): 0,31 
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ALEGACIONES AL INFORME PROVISIONAL DE UNIBASQ.- MÁSTER EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA 


 


Méritos:  
 
Jose Alberto Eguren Egiguren, es titulado Doctor Ingeniero Industrial por Mondragón Goi Eskola Politeknikoa. 
También dispone de la titulación de Black Belt por la UPC y la de Máster en Gestión Ambiental por la UPV-EHU. Está 
especializado en diseño y mejora de procesos industriales y análisis de ciclos de vida en productos industriales. 
Actualmente es profesor-investigador en MGEP desarrollando el ámbito de trabajo relacionado con la Mejora 
Continua de los procesos productivos y la Sostenibilidad. Ha desarrollado y está desarrollando numerosas proyectos 
y actividades de aplicación e investigación, en el ámbito de la mejora y sostenibilidad de procesos. 
 
 
 


 
 


PDI Gorka Unzueta 


Asignatura Modelización y Simulación 


Carga horaria (ETC): 0,45 
 


 
Gorka Unzueta Aranguren, es titulado Doctor Ingeniero Industrial por Mondragón Goi Eskola Politeknikoa, 
habiendo desarrollado la tesis en el ámbito de desarrollo de Modelos de Mejora Continua y sus procesos de 
despliegue. También dispone de la titulación Project Management Professional (PMP) por el Project Management 
Institute (PMI). Está especializado en diseño de modelos de Mejora Continua, y en la mejora de procesos industriales. 
Actualmente es profesor-investigador en MGEP desarrollando su actividad principal en la gestión del Grado en 
Ingeniería en Organización Industrial y en el ámbito de trabajo relacionado con la Mejora Continua de los procesos 
productivos a través de proyectos y actividades de aplicación e investigación. 
 


 
 
Además de la docencia propiamente dicha, la dedicación del PDI incluye la tutorización de los proyectos de semestre, la atenc ión 
al alumnado y los diferentes modos o mecanismos de coordinación para gestionar el título, que consiste en diferentes mecanismos 
de coordinación docente. Esta coordinación se materializa con diferentes equipos de trabajo, cada uno de ellos con un alcance y 
ámbito de actuación definido, y una forma de funcionamiento establecida: 
 
-Equipo de Coordinadores de Master  
-Equipo de título 
-Lan‐talde de semestre (profesores del grupo) 
-Comité del Programa DUAL 
-Comité de Relaciones Internacionales 
 
Con todos estos equipos se consigue: aunar criterios, establecer normativas, pautas, etc.; hacer el seguimiento del desarrollo de la 
docencia en el semestre concreto, gestionar las prácticas, la movilidad, etc. Otros cometidos que asumen estos equipos son: 
elaborar la planificación de las actividades formativas del semestre, repasar los programas de las asignaturas para evitar lagunas y 
duplicidades, establecer los mecanismos de evaluación (evaluación y recuperación), evitar los solapamientos de hitos, y atender a 
las demandas de los alumnos y las alumnas en relación a estas cuestiones. 
 
De entre todos ellos, el equipo de título desea destacar la función principal del Lan‐talde semestre: los Lan‐Taldes son elementos 
cruciales para la gestión y coordinación del semestre, tanto a nivel interno como de cara al alumnado. El coordinador del Lan‐Talde 
es, a su vez, coordinador del semestre. Es el encargado de convocar reuniones periódicas del mismo en las que se abordan las 
temáticas del día a día de la docencia, se realiza la planificación semestral, se revisa la carga de trabajo de los alumnos y alumnas, 
se realiza su seguimiento, se preparan las tutorías de seguimiento individualizadas para cada estudiante, se definen los proyectos 
y trabajos interdisciplinares que se les pedirá desarrollar a los alumnos y alumnas, etc…. De esta forma los profesores de cada 
asignatura están al día no solo de su asignatura sino del resto de asignaturas del semestre, así como de temas transversales y de 
coordinación. El profesorado participa directamente y de forma coordinada en la definición de la carga de trabajo que se les pedirá 
a los alumnos y alumnas tanto en cada asignatura como en los proyectos de semestre que deberán realizar los alumnos y alumnas. 
 
 
6.- Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, prácticas y servicios 
 
Se ha considerado por parte del comité evaluador que los recursos materiales previstos en el campus de impartición son adecuados.  
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7.- Calendario de implantación 
 
Tal y como se indicó, se prevé implementar el primer curso de la titulación en el curso académico 2022-23.  
 
No se adapta ninguna titulación previa existente, ni se extingue ninguna titulación por el inicio del presente. 
 
 
8.- Sistema Interno de Garantía de la Calidad  
 
El comité ha considerado adecuado en virtud de los datos facilitados.   
 
 
 


 
 
 
 
 
 


En Arrasate/Mondragon, a 25 de febrero del 2022 
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2.1.Justificación de la propuesta de título 
 


El Plan estratégico (2021-2024) de la Escuela Politécnica Superior de Mondragón 
Unibertsitatea (MU-EPS) surge tras un largo periodo de reflexión intensa y con una 
amplia participación del personal interno, empresas colaboradoras, instituciones y 
asesores externos. 


En este plan se recoge como uno de los 8 objetivos estratégicos el de Crecer en 
alumnos y alumnas (en máster, profesionales y diversas geografías). 


Este reto estratégico, en lo que a la actividad de formación en Ingeniería se refiere se 
ha trasladado en la línea de actividad de Desarrollo de la oferta educativa para 
reforzar la captación de distintos colectivos y mercados. Además, dentro de las 
líneas estratégicas globales de trabajo de MU-EPS se ha establecido una para Impulsar 
el desarrollo territorial de MU-EPS de manera coherente y fortalecer todos los 
campus.  


 


Los objetivos planteados, se han cuantificado de la siguiente forma: 


- Crecimiento en alumnos de máster, que pasan a representar cerca de un 32 % 
del total (frente al 27 % actual). 


- Generación de 5 nuevos títulos (2 de grado, 3 de máster y 2 doble titulaciones). 
- Paso de un 30 % de alumnas en 2019 a un 40 % en 2024. 


 
Entendiendo que los elementos diferenciales que nos distinguen son: 


- Compromiso social y cooperativo. 
- Cercanía y adaptación a alumnos y empresas. 
- Modelo de aprendizaje activo, en alternancia y cooperativo. 
- Excelencia científico-tecnológica. 
- Infraestructuras y equipamiento tecnológicos. 


 


El Máster en Sistemas Inteligentes de Energía (SIE), surge como una iniciativa 
enmarcada en el desarrollo del plan estratégico 2021-2024 de MU-EPS y con los 
objetivos de: 


 


 Dotar a la empresa de profesionales de alto valor para la integración de sistemas 


inteligentes de energía en sectores como la movilidad eléctrica, las energías 


renovables, la fabricación avanzada, las industrias electro intensivas y las 


comunidades energéticas. 


 Dar respuesta a las empresas en sus necesidades de reducción de los Costes 


de Ciclo de Vida, la digitalización, el uso de herramientas de virtualización y la 


integración de sistemas de energía. 


 Dotar a los estudiantes del Grado de Ingeniería de la Energía de una oferta de 


especialización que se considera que es muy demandada y se estima que tendrá 


una alta empleabilidad. 


 Reforzar la investigación en los ámbitos del máster identificados como 


estratégicos tanto a nivel europeo, como nacional y autonómico. 
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Se trata de un Máster adscrito a la rama de ingeniería y arquitectura y al ámbito del 
conocimiento “Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 
telecomunicación” (según Anexo I del R.D.822/2021). 


Estos puntos se desarrollan con más detalle en los siguientes apartados de esta 
memoria, en el que se analiza la relevancia de este máster desde el punto de vista 
académico, de investigación y profesional. 


 


1.1.1 Interés científico, académico y profesional del título 


 


☐ Adecuación del título oficial al nivel formativo de Grado, Máster y Doctorado.  


☐ Existencia de otras enseñanzas universitarias oficiales conducentes a títulos 


afines en otras universidades estatales o internacionales. Diferenciación de 
títulos dentro de la misma Universidad.  


☐ Previsión de la demanda.  


☐ Oferta existente en el ámbito formativo del título oficial.  


☐ Relevancia en el entorno social, productivo y científico del título oficial.  


☐ Experiencias docentes previas de la universidad en el ámbito académico-


profesional del título oficial. 


☐ Experiencias investigadoras previas de la universidad en el ámbito científico 


del título oficial. 


 


1.1.2 Interés científico del título 


 


En 2011 la Comisión Europea publica una hoja de ruta para conseguir una economía 


baja en carbono para 2050, reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero 


en un 80% en comparación a valores de 1990. 


Posteriormente en 2014, los líderes europeos plantean el marco “2030 climate and 


energy”, que fija la reducción de emisiones y la generación mediante energías 


renovables para 2030. 


En 2019, la Comisión Europea presenta entre sus prioridades de 2019-2024 para un 


pacto verde europeo, con el objetivo de convertir a Europa en el primer continente 


climáticamente neutro en 2050. 


El interés científico del máster queda justificado por el alineamiento de las temáticas 
trabajadas con los diferentes programas de I+D desarrollados y propuesto a nivel 
europeo, estatal y autonómico, todos ellos alineados con las prioridades de la Comisión 
Europea. 


 


1.1.2.1 Convocatorias de financiación de I+D europeas 


Los programas de financiación europeos Horizon 2020 (programa marco 2014-2020) y 


Horizon Europe (programa marco 2021-2027) están alineados con las prioridades para 


cumplir el pacto verde europeo, a través de las convocatorias dentro de la sección 


“Smart, green and integrated transport” del Horizon 2020 o la sección “Climate, Energy 


and mobility” del Horizon Europe. 
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A modo de ejemplo se presentan algunas de las convocatorias, que además de ser una 


prioridad para la comisión, están alineadas con las materias desarrolladas en el máster 


SIE propuesto: 


 Modelado y simulación de sistemas de energía. 
 Monitorización y diagnóstico. 
 Control y gestión de la energía. 
 Hardware y prototipado rápido. 


 


Se presentan a continuación algunas de las convocatorias europeas referidas al 
programa marco Horizon 2020 y Horizon Europe: 


 


a)  Smart, green and integrated transport de Horizon 2020: 


La sección Building a low-carbon, climate resilient future: Green Vehicles (H2020-
LC-GV-2018-2019-2020), señala que el avance tecnológico logrado en los últimos años, 
acelerará la penetración del vehículo eléctrico en el mercado.  


 


- LC-GV-01-2018: Integrated, brand-independent architectures, 
components and systems for next generation electrified vehicles 
optimised for the infrastructure: Esta línea de trabajo pretende hacer 
frente al reto de desarrollar nuevos componentes, sistemas y arquitecturas 
para la siguiente generación de vehículos eléctricos. Se busca el desarrollo 
de nuevas arquitecturas de electrónica y sistemas de control, de buses de 
comunicación y motores eléctricos que permitan la reducción de tamaño y 
peso. Se menciona que todas las áreas trabajadas deberán considerar los 
aspectos de fiabilidad y seguridad, incluyendo la compatibilidad 
electromagnética y los componentes de sensorización, alineados con la 
materia del máster SIE de Monitorización y diagnóstico. Se hace referencia 
también a la necesidad de modelar el envejecimiento y de generar bases de 
datos para mecanismos de fallo. 
 


- LC-GV-02-2018: Virtual product development and production of all types 
of electrified vehicles and components. Esta línea se centra en la 
virtualización del desarrollo y la producción en la industria de la automoción. 
La electrificación ha contribuido al aumento considerable de topologías y 
arquitecturas lo que ha llevado al uso de la digitalización y las plataformas de 
simulación para poder mantener los tiempos de desarrollo. El reto consistirá 
en que la próxima generación de herramientas virtuales de desarrollo y 
fabricación se integre plenamente y se adapte a toda la cadena de valor de 
los vehículos electrificados, incluyendo la producción, el funcionamiento y el 
mantenimiento, de acuerdo con los principios de la Industria 4.0. En concreto, 
entre otros, se mencionan las siguientes áreas técnicas a desarrollar: 
 


o Desarrollo de modelos de simulación de alta fidelidad y con capacidad 
de ejecución en tiempo real para pruebas virtuales y plataformas X-
in-the-loop. 


o Desarrollo de estrategias y procesos que permitan la validación de los 
modelos de simulación a partir de datos de las instalaciones de 
pruebas experimentales. C
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o Desarrollo de conceptos y métodos que utilizan la minería de datos y 
el aprendizaje automático en la industria del automóvil, apoyando los 
procesos de toma de decisiones y los enfoques de la economía 
circular. 
 


La siguiente convocatoria se encuentra alineada especialmente con las 
materias del máster SIE denominadas Hardware y prototipado rápido y 
Modelado y Simulación: 


 


- LC-GV-04-2019: Low-emissions propulsion for long-distance trucks and 
coaches. Esta línea de actuación se centra en la reducción del consumo y 
las emisiones en transporte mediante vehículos pesados. Se menciona que 
este tipo de transporte tiene que responder a exigencias altas en cuanto a 
eficiencia, fiabilidad y coste. Entre los aspectos técnicos a trabajar, el más 
relevante relacionado con el máster SIE es el relativo a “Conceptos de 
gestión de flotas conectadas y digitalizadas, mantenimiento predictivo y 
operación en relación con la electrificación, cuando proceda, para maximizar 
el potencial de reducción de emisiones”, desarrollados en la materia 
Monitorización y diagnóstico. 
 


- LC-BAT-10-2020 - Next generation and realization of battery packs for 
BEV and PHEV. Este tema está relacionado con aumentar la autonomía y 
acortar los tiempos de carga manteniendo los costes a un nivel razonable. 
Además, se busca trabajar en sistemas BMS para maximizar el 
funcionamiento de los sistemas de baterías utilizados en vehículos eléctricos. 
Esta convocatoria se encuentra alineada tanto con la materia Modelado y 
simulación de sistemas de energía como con la materia de Control y gestión 
de la energía, desarrolladas en el máster SIE. 


 
 


- LC-BAT-11-2020: Reducing the cost of large batteries for waterborne 
transport. Este tema pretender abordar el reto de reducir los costes de 
sistemas de baterías para transporte marítimo. Al igual que la anterior 
convocatoria se encuentra alineada tanto con la materia Modelado y 
simulación de sistemas de energía como con la materia de Control y gestión 
de la energía, desarrolladas en el máster SIE 
 


Dentro del mismo programa Smart, green and integrated transport, se ha 
establecido la colaboración con la industria mediante Joint Undertakings, entre 
las que destaca Shift2Rail. En el caso de Shitf2Rail, con el objetivo de promover 
la investigación y desarrollo en el sector ferroviario, y se plantea: 


- Mejorar los servicios y la calidad hacia el cliente. Para ello, hay que tener 
en cuenta que la fiabilidad de operación del ferrocarril se debe mejorar 
sustancialmente para hacer el transporte ferroviario más puntual y seguro y 
que sea resistente a condiciones extremas de operación y a cambios en las 
condiciones climáticas. 
 


- Reducir los costes del sistema. El objetivo a largo plazo para 2030 es 
reducir en un 50% el costo completo del Ciclo de Vida del transporte 
ferroviario.  
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La Monitorización y diagnóstico con el objetivo de mejorar la fiabilidad, y en 
consecuencia reducir los costes de mantenimiento, es una de las materias a 
desarrollar en el máster SIE, y por lo tanto alineado con los objetivos de “Shift2Rail”. 


 


b) Climate, Energy and Mobility de Horizon Europe: 


Todas estas iniciativas desarrolladas dentro del programa marco H2020 tendrán 
continuación en el siguiente programa marco Horizon Europe para el periodo 
2021-2027. Este programa se sustenta en tres pilares, siendo uno de ellos el de 
“Desafíos mundiales y competitividad industrial europea”. El objetivo de este pilar 
es el de impulsar las tecnologías y soluciones clave para sustentar las políticas 
de la UE y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Las temáticas 
trabajadas en esta propuesta de máster se situarían en el clúster 5 de este pilar, 
denominado ‘Climate, Energy and Mobility’. 


 


 Se espera que esta línea de trabajo tenga impacto en los siguientes aspectos: 


o Transición limpia y sostenible de los sectores de la energía y el transporte 
hacia la neutralidad climática apoyada en soluciones transversales 
innovadoras. En este sentido se mencionan la necesidad de tecnologías 
de almacenamiento de energía más eficientes y sostenibles, haciendo 
hincapié en la investigación en baterías e hidrógeno. 


o Transición hacia movilidad respetuosa con el medio ambiente mediante 
soluciones limpias en todos los modos de transporte, aumentando al 
mismo tiempo la competitividad global del sector del transporte de la UE. 
Se menciona que se apoyará al sector ferroviario con acciones de I+D 
para su transformación enfocada en la neutralidad climática, la 
automatización y la digitalización. Siguiendo las mismas líneas de trabajo 
se mencionan los sectores de la aviación y el trasporte marítimo, donde 
la electrificación será un reto importante.  
 


Así, dentro del ‘Climate, Energy and Mobility’ del Horizon Europe para el 
programa de 2021 y 2022, se han identificado las siguientes convocatorias 
alineadas con temáticas planteadas en el máster: 


 


- HORIZON-CL5-2021-D5-01-02: Nextgen EV components: Integration of 
advanced power electronics and associated controls (2ZERO). Incluye 
tanto el desarrollo de la electrónica de potencia como el motor eléctrico, 
disminuyendo tamaño y peso de ambos, como la mejora de la eficiencia 
energética. Además, plantea el desarrollo de técnicas de diagnóstico y 
control inteligentes que mejoren la fiabilidad y disponibilidad de la tracción. 
Esta convocatoria está alineada con la materia de Modelado y simulación de 
sistemas de energía, así como con la de Monitorización y diagnóstico. 
 


- HORIZON-CL5-2021-D2-01-02: Advanced high-performance Generation 
3b (high capacity / high voltage) Li-ion batteries supporting electro 
mobility and other applications. Plantea como objetivo el incremento de la 
densidad de energía de las baterías actuales, para aumentar la autonomía 
del vehículo. Esta convocatoria está alineada con la materia de Modelado y 
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simulación de sistemas de energía, además de la materia de Control y 
gestión de la energía. 


 


1.1.2.2 Convocatorias de financiación de I+D estatales 


 


Desde el punto de vista estatal, el Plan Estatal de Investigación Científica y Técnica 
y de Innovación 2017-2020 recoge como retos la Energía segura, eficiente y limpia 
(Reto 3), así como el Transporte sostenible, inteligente y conectado (Reto 4). Ambos 
retos van ligados a las temáticas a impartir en el máster en Sistemas Inteligentes de 
Energía. Dentro del reto 3 se plantea el desarrollo de sistemas, tecnologías y servicios 
inteligentes que permitan al consumidor disponer de la información necesaria para una 
gestión y aprovechamiento energéticos óptimos por su parte (alineado con las materias 
de Control y gestión de la energía, así como con la materia de Monitorización y 
diagnóstico). Por otro lado, dentro del reto 4, se propone el diseño y fabricación de 
vehículos de transporte, incluyendo el testado de tecnologías y componentes para 
vehículos más eficientes, limpios, seguros, conectados y autónomos, competencias 
desarrolladas tanto mediante la materia de Modelado y simulación, así como mediante 
la materia de Hardware y prototipado rápido. 


Recientemente se ha aprobado el Plan Estatal de Investigación Científica y Técnica 
y de Innovación 2021-2023, que incluye entre sus líneas estratégicas la inteligencia 
artificial, la movilidad sostenible, las Ciudades y ecosistemas sostenibles y la transición 
energética, temáticas todas ellas desarrolladas en el Máster SIE. 


 


1.1.2.3 Convocatorias de financiación de I+D de Euskadi 


A nivel de la CAPV, el Gobierno Vasco apoya su Plan de Ciencia, Tecnología e 
Innovación Euskadi 2030 sustentado por tres pilares. En dos de ellos, se hace referencia 
a aspectos que justificación la propuesta de este máster: 


 


- Pilar I. Excelencia científica. En este ámbito se menciona que, para afrontar la 
triple transición tecnológico-digital, energético-climática y sanitaria y social será 
necesario promover la interdisciplinaridad y la combinación de temáticas y 
tecnologías. Además, para reforzar las capacidades científicas y tecnológicas se 
debe dotar a Euskadi de las capacidades e infraestructuras de investigación, 
validación y testeo necesarias.  
 
 
 
 


- Pilar II. Liderazgo Tecnológico e Industrial. Este pilar se centra en fortalecer 
la interacción y la convergencia de las diferentes tecnologías en las que las 
empresas vascas son referencias internacionales como, por ejemplo, procesos 
productivos o la electrónica de potencia; con otras tecnologías más emergentes 
como, por ejemplo, la inteligencia artificial, la ciberseguridad, o la neutrónica. 
También se promueve su desarrollo, tanto para la industria, como para los 
servicios de alto valor añadido conexos con la misma. 
 


Es por ello por lo que el planteamiento de este máster integra conocimiento del área de 
sistemas inteligentes de energía, con especialización en sistemas de almacenamiento C
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(dentro de la materia de Modelado y simulación), con la analítica de datos, el aprendizaje 
automático y estrategias de mantenimiento (dentro de la materia de Monitorización y 
diagnóstico), algoritmia avanzada (dentro de la materia de Control y gestión de la 
energía), técnicas de validación y testeo, así como compatibilidad electromagnética 
(dentro de la materia de Hardware y prototipado rápido). Una especialización que se ha 
considerado hasta el momento complementaria a los perfiles actuales pero que tiene 
gran demanda a nivel científico e industrial.  


 


Este planteamiento también va alineado con dos de las prioridades estratégicas 
planteadas en el dicho plan: 


 


- Industria Inteligente, de la mano de la estrategia tecnológico e industrial 
Basque Industry 4.0. Se propone la generación y aplicación de innovación y 
tecnologías de fabricación sostenibles y digitales que permitan la creación de 
productos y servicios de alto valor añadido y el desarrollo de nuevos modelos de 
negocio con gran potencial de impacto en términos de riqueza, empleo y 
minimización del impacto ambiental. Entre los retos vinculados con esta prioridad 
y más ligados al máster están: 
 


o Valorizar el uso de los datos, aportando inteligencia y en último caso valor 
a los clientes, lo que pasa por el desarrollo de nuevos modelos de 
negocio. 


o Afrontar una transformación cultural imprescindible para que las 
organizaciones extraigan el máximo valor de las tecnologías digitales y 
de las oportunidades alrededor de la sostenibilidad. 
 


- Energías más limpias. La estrategia prioriza el desarrollo de ocho cadenas de 
valor: Energía de las olas, Eólica, Solar, Hidrógeno, Gas, Redes eléctricas, 
Eficiencia energética y Movilidad eléctrica. Además de cinco tecnologías 
facilitadoras o tecnologías base de relevancia: Almacenamiento, Electrónica de 
potencia, Materiales, Economía circular y Digitalización. Entre los retos 
vinculados con esta prioridad y más ligados al máster están: 
 


o Una mayor actividad de I+D en colaboración en las áreas estratégicas, 
tanto en lo que respecta a las tecnologías clave de cada área como en 
las tecnologías base identificadas como relevantes en cada una. 


o La digitalización, el acceso a datos, la compartición de estos a lo largo de 
las cadenas de valor, así como la transición hacia nuevos modelos de 
negocio basados en datos. 


Las prioridades estratégicas van ligadas a un mapa de tecnologías base (Figura 0.1), 
en las que se han sombreado de color rosado las que serán trabajadas directamente en 
el máster. Las competencias y el plan de estudios del máster se han diseñado para 
formar profesionales expertos en el uso integral de estas tecnologías. 
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Figura 0.1 Mapa de tecnologías base (Plan de Ciencia, Tecnología e Innovación Euskadi 2030) 


En MU-EPS, tanto los programas de grado, como los del master, están impartidos por 
personal académico investigador integrado en equipos de investigación. En el desarrollo 
de este Máster están implicados principalmente dos grupos de investigación: 


 


- Almacenamiento de Energía, con las líneas de investigación: 
 


o Modelado y simulación de sistemas de almacenamiento. 
o Electrónica asociada al sistema de almacenamiento. 
o Algoritmia para sistemas de almacenamiento. 
o Tecnología de hidrógeno. 


 
- Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía 


eléctrica, con las líneas de investigación: 
 


o Modelado, simulación y control de máquinas eléctricas. 
o Electromagnetismo. 
o Diagnóstico y mantenimiento de accionamientos eléctricos. 


 


Estos equipos tienen una amplia experiencia en la realización de proyectos de 
investigación a nivel europeo, nacional y autonómico, en los ámbitos de conocimiento 
que se abordan en el máster. A continuación, se recogen los proyectos, publicaciones y 


tesis doctorales más relacionadas con el ámbito definido en el máster: 


 
Tabla 1 Proyectos con financiación Europea 


 Acrónimo Nombre proyecto Inicio Fin 


Horizon2020 FASTAP FASTAP Transformer for Wind Turbines 05/01/21 09/30/23 
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Horizon2020 LIBERTY Lightweight Battery System for Extended 
Range at Improved Safety 


01/01/21 06/30/24 


Horizon2020 SEABAT Solutions for large batteries for waterborne 
transport 


01/01/21 12/31/24 


Horizon2020 ISTORMY Interoperable, modular and smart hybrid 
energy storage system for stationary 
applications 


12/01/20 05/31/24 


KIC Raw Materials LOWREEMOTORS Rare earth reduction in high performance 
permanent magnet electric machines 


01/01/20 12/31/22 


Horizon2020 HIFI-ELEMENTS High Fidelity Electric Modelling and Testing 10/01/17 09/30/20 


Horizon2020 MANTIS Cyber Physical System based Proactive 
Collaborative Maintenance 


01/05/15 30/06/18 


Horizon2020 EU-LIVE Efficient Urban Light Vehicles 06/01/15 05/30/18 


VII Programa 
Marco 


VENUS Switched/Synchronous Reluctance Magnet-
free Motors for Electric Vehicles 


11/01/13 10/31/16 


 


 
Tabla 2 Proyectos con finación pública o privada a nivel estatal o autonómico 


 Acrónimo Nombre proyecto Inicio Fin 


DFG I+D SIVER Sistemas de protección, control y gestión para 
la integración de vehículo eléctrico y 
generación renovable en redes eléctricas 
inteligentes 


09/01/20 09/30/21 


Smart Mobility GESTIENTE Gestión energética inteligente del ascensor 08/03/20 07/30/21 


Elkartek CICE2020 Investigación en materiales y sistemas 
estacionarios de almacenamiento de energía 
para la transición energética 


03/01/20 12/31/21 


Smart Mobility ECO Máquinas eléctricas eco 05/01/19 06/30/20 


Elkartek ALGORIT Algoritmos de Localización para la Gestión 
Optimizada de Redes Inteligentes mediante 
Tecnologías de Monitorización Operativa 
(ALGORITMO) 


04/01/19 03/31/21 


Elkartek CICE2019 Eficiencia en materiales para nuevas 
tecnologías de almacenamiento de energía 


03/01/19 12/31/20 
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Elkartek ELPIVE Electrónica de potencia avanzada para la 
futura infraestructura del vehículo eléctrico 


03/01/19 12/31/20 


Plan Ciencia y 
Tecnologia 


ELKAR Energia biltegiratze eta kudeaketa ikerketa 01/01/19 12/31/20 


Smart Mobility SRSIC Cargador rápido de carburo de silicio para 
vehículo eléctrico 


01/01/19 05/29/20 


Universidad 
Empresa 


CAMECON Compensación activa para la mejora del 
confort en instalaciones de ascensor 


09/19/18 06/30/20 


Smart Mobility VE Plataforma de experimentación didáctica de 
vehículo eléctrico a escala real 


09/03/18 07/31/19 


Elkartek SICSOL Silicon Carbide Solutions 09/01/18 12/31/18 


DFG I+D - Unidades 
I+D 


CONVERTIND Convertidores de potencia para calentamiento 
inductivo 


05/01/18 09/30/19 


Smart Mobility OROSMART Soluciones inteligentes para el consumo 
energético del ascensor 


04/01/18 09/30/19 


Elkartek CICE2018 Desarrollo de actividades de investigación 
fundamental estratégica en almacenamiento 
de energía electroquímica y térmica para 
sistemas de almacenamientos híbridos 


03/01/18 12/31/19 


Elkartek ROAD2DC Nuevas herramientas para el diseño y control 
de redes de distribución híbridas ac/dc 


03/01/18 12/31/19 


Elkartek INDUCT3+ Metodología avanzada de diseño de 
inductores electromagnéticos para una nueva 
generación de sistemas de calentamiento por 
inducción 


02/23/18 12/31/19 


RETOS 
Investigación 


COSNET Control para la mejora de la respuesta inercial 
y estabilidad de redes híbridas ac/dc 


01/01/18 09/30/21 


RETOS-
Colaboración 


GASAC Grid Ancillary Services Autonomous 
Converter 


01/01/18 12/31/20 


RETOS-
Colaboración 


SINNEO Accionamientos competitivos para 
ascensores sin neodimio 


01/01/18 12/31/21 


RETOS-
Colaboración 


SIBALI Simulación de Baterías de Litio-ion 01/01/18 12/31/21 


Universidad 
Empresa 


EFINVERTER Inversor Ultracompacto de Alta Eficiencia 
basado en Semiconductores de Banda Ancha 


09/10/17 09/09/19 
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DFG I+D MOKAMAQ Aplicación de la metodología MOKA para la 
captura de conocimiento en Diseño y 
Fabricación de Máquinas Eléctricas 


05/01/17 09/30/18 


Elkartek GANICS Next generation power electronics 03/01/17 12/31/18 


Elkartek CICE2017 Desarrollo de actividades de investigación 
fundamental estratégica en almacenamiento 
de energía electroquímica y térmica 


03/01/17 12/31/18 


 


Fruto de la investigación desarrollada, en el sexenio 2016-2021 se han publicado los 
siguientes artículos en revistas indexadas: 


 


Título Revista Año Quartil 


Machine Learning-Based Fault 
Detection and Diagnosis of Faulty 
Power Connections of Induction 
Machines 


Energies. Vol. 14, N. 16, artículo 4886 2021 Q3 


Data-Driven Fault Diagnosis for 
Electric Drives: A Review 


Sensors. Vol. 21, N. 12, N. artículo 4024 2021 Q1 


Development of a Thermal Analysis 
Tool for Linear Machines 


Applied Sciences. Vol. 11, N. 13, N. 
artículo 5818 


2021 Q2 


Dual Inertia-Emulation Control for 
Interlinking Converters in Grid-Tying 
Applications 


IEEE Transactions on Smart Grid. Early 
Access 


2021 Q1 


Electrochemical Model and Sigma 
Point Kalman Filter Based Online 
Oriented Battery Model 


IEEE Access, Early Access 2021 Q2 


Modelling the cycling degradation of 
Li-ion batteries: Chemistry 
influenced stress factors 


Journal of Energy Storage. Vol. 40. N. 
artículo 102765, 


2021 Q2 


Electrochemical Model and Sigma 
Point Kalman Filter Based Online 
Oriented Battery Model 


IEEE Access, Early Access 2021 Q2 


Physico-chemical parameter 
measurement and model response 
evaluation for a pseudo-two-
dimensional model of a commercial 
lithium-ion battery 


Electrochimica Acta. Vol. 382. N. artículo 
138287, 


2021 Q1 
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A Hybrid Sensor Fault Diagnosis for 
Maintenance in Railway Traction 
Drives 


Sensors. Vol. 20. N. 4. N. artículo 962. 
MDPI, 


2020 Q1 


Analysis and Design Guidelines for 
Current Control Loops of Grid-
Connected Converters Based on 
Mathematical Models 


Energies. Vol. 13. N. 21. N. Artículo 5849, 2020 Q3 


Scalable Modeling Approach and 
Robust Hardware-in-the-Loop 
Testing of an Optimized Interleaved 
Bidirectional HV DC/DC Converter for 
Electric Vehicle Drivetrains 


IEEE Access. Vol. 8. Pp. 115515-115536, 2020 Q1 


Review of Architectures Based on 
Partial Power Processing for DC-DC 
Applications 


IEEE Access. Vol. 8. Pp. 103405-103418, 2020 Q1 


Contrastive explanations for a deep 
learning model on time-series data 


Lecture Notes in Computer Science. Vol. 
12393. Pp. 235-244, 


2020 Q1 


Analysis, modeling, control and 
operation of an interleaved three-port 
boost converter for DMPPT systems 
including PV and storage at module 
level 


Heliyon. Vol. 5. N. 3. e01402, 2019 Q1 


Lithium-ion Capacitor Safety 
Assessment under Electrical Abuse 
Tests based on Ultrasound 
Characterization and Cell Opening 


Journal of Energy Storage. Vol. 23. Pp. 
29-36. June, 


2019 Q1 


Electric Vehicle Inverter Electro-
Thermal Models Oriented to 
Simulation Speed and Accuracy 
Multi-Objective Targets 


Energies. Vol. 12. Nº 19. 3608. 2019 Q3 


New methodology to on-site estimate 
the state of health of batteries for 
elevator applications 


Dyna. Vol. 94. Pp. 650-655. November, 2019 Q4 


Partial State-of-Charge Mitigation in 
Standalone Photovoltaic Hybrid 
Storage Systems 


Energies. Vol. 12. N. 22. Art. 4393. MDPI, 2019 Q3 


A Big Data implementation of the 
MANTIS Reference Architecture for 
Predictive Maintenance 


Journal of Systems and Control 
Engineering (Proceedings of the 
Institution of Mechanical Engineers, Part 
I). Sage. First Published 21 March, 


2019 Q4 
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The capacity of statistical features 
extracted from multiple signals to 
predict tool wear in the drilling 
process 


The International Journal of Advanced 
Manufacturing Technology. Vol. 102. Nº 
5–8. Pp 2133–2146. June, 


2019 Q2 


A Review in Fault Diagnosis and 
Health Assessment for Railway 
Traction Drives 


Applied Sciences. Vol. 8. Nº 12. 
December, 


2018 Q2 


Analytical calculation of vibrations of 
electromagnetic origin in electrical 
machines 


Mechanical Systems and Signal 
Processing. Vol. 98. Pp. 557–569. 1 
January, 


2018 Q1 


DC-Link Voltage and Catenary 
Current Sensors Fault 
Reconstruction for Railway Traction 
Drives 


Sensors. Vol. 18. Nº 7. Special Issue: 
Sensors for Fault Detection. 22 June, 


2018 Q1 


Integral Sensor Fault Detection and 
Isolation for Railway Traction Drive 


Sensors. Vol. 18. Nº 5. 1543. Special 
Issue: Sensors for Fault Detection), 


2018 Q1 


Analytical Modeling Approach to 
Study Harmonic Mitigation in AC 
Grids with Active Impedance at 
Selective Frequencies 


Energies. Vol. 11. Nº 6. 1337, 2018 Q2 


Frequency-Dependent Pi Model of a 
Three-Core Submarine Cable for 
Time and Frequency Domain 
Analysis 


Energies. Vol. 11. Nº 10. 2778. Published 
16 October, 


2018 Q3 


Review and Analysis of 
Thermophysical Properties of a 
Sulfuric Acid–Water Electrolyte 


Journal of Chemical and Engineering 
Data. Vol. 63. Nº 9.  Pp. 3572–3583 


2018 Q2 


Simple voltage balancing method to 
protect series-connected devices 
experimentally verified in a 5L-MPC 
converter 


Transactions on Industrial Electronics. 
Vol. 65. Nº 5. Pp. 3699-3707. May, 


2018 Q1 


Battery second life : Hype, hope or 
reality? A critical review of the state 
of the art 


Renewable and Sustainable Energy 
Reviews. Vol. 93. Pp. 701-718. Elsevier. 
October, 


2018 Q1 


Medium-Voltage AC Static Switch 
Solution to Feed Neutral Section in a 
High-Speed Railway System 


Energies. Vol. 11. Nº. 10. 2740. 12 
October, 


2018 Q3 


New battery model considering 
thermal transport and partial charge 
stationary effects in photovoltaic off-
grid applications 


Journal of Power Sources. Vol. 378. Pp. 
311-321. 28 February, 


2018 Q1 
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DC-link Voltage Balancing Strategy 
based on SVM and Reactive Power 
Exchange for a 5L-MPC Back-to-Back 
Converter for Medium Voltage Drives 


IEEE Transactions on Industrial 
Electronics. Vol. 63. N.. 12. Pp. 7864-
7875. June, 


2016 Q1 


A modified genetic algorithm applied 
to the elevator dispatching problem 


Soft Computing. 03 June, 2016 Q2 


 


Relacionadas con esta investigación, se están desarrollado o se han desarrollado las 
siguientes tesis doctorales en los años 2016-2021:  


 


Titulo Doctorando Directores Situación Año de 
defensa 


Optimización del proceso de 
fabricación de celdas pouch 
para aplicaciones industriales 
a través de modelos 
electroquímicos avanzados. 


OCA PEREZ LAURA Unai Iraola 
Iriondo, Emilie 
Bekaert 


Defendida 2020 


Methodology for the 
Accelerated Reliability 
Analysis and Prognosis of 
Underground Cables based on 
FPGA 


GARRO ARRAZOLA 
UNAI 


Eñaut Muxika 
Olasagasti, Jose 
Ignacio Aizpurua 
Unanue 


Defendida 2020 


Soft Sensor-based Servo 
Press Monitoring 


OLAIZOLA ALBERDI 
JON 


Aitzol Iturrospe 
Iregui, Eneko 
Saenz de 
Argandoña 
Fernandez de 
Gorostiza 


Defendida 2020 


SLENDER WORKPIECE 
CUTTING PROCESS 
STABILITY PREDICTION AND 
MONITORING BASED ON 
INTERNAL SIGNALS 


BADIOLA AIESTARAN 
XABIER 


Aitzol Iturrospe 
Iregui, Pedro 
José Arrazola 
Arriola 


Defendida 2019 


Observadores avanzados para 
el diagnóstico inteligente de 
unidades de tracción 
ferroviaria ante fallos en 
sensores 


GARRAMIOLA ALDAY 
FERNANDO 


Patxi Madina 
Hernandez, Fco. 
Javier Poza  
Lobo 


Defendida 2019 


A Knowledge-Based 
Engineering System 
Framework for the 


RIVERA TORRES 
CHRISTIAN 


Gaizka Ugalde 
Rosillo, Fco. 


Defendida 2019 
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Development of Electric 
Machines 


Javier Poza  
Lobo 


Electrochemical Model-Based 
Advanced Battery Control 
Systems 


MIGUEL GARCIA DE 
CORTAZAR EDUARDO 


Emilie Bekaert, 
Unai Iraola 
Iriondo 


Defendida 2019 


Modeling for Harmonic 
Analysis of AC Offshore Wind 
Power Plants 


RUIZ RODRIGUEZ 
CARLOS EDUARDO 


 Gonzalo Abad 
Biain 


Defendida 2020 


Hybrid Energy Storage 
Systems via Power Electronic 
Converters 


GARAYALDE PEREZ 
ERIK 


Iosu Aizpuru 
Larrañaga, Unai 
Iraola Iriondo 


Defendida 2020 


Accionamiento de Alto 
Confort para Aplicaciones de 
Elevación 


ZARATE BARRIGA 
SERGIO 


Gaizka 
Almandoz 
Larralde, Fco. 
Javier Poza  
Lobo 


Defendida 2018 


Filtered Multi-Carrier 
Modulations for Industrial 
Wireless Communications 
based on Cognitive Radio 


LIZEAGA GOIKOETXEA 
AITOR 


Iñaki Val Beitia, 
Mikel Mendicute 
Errasti 


Defendida 2017 


Control and Stability of AC/DC 
Microgrids 


UNAMUNO RUIZ 
ENEKO  


 Jon Andoni 
Barrena Bruña 


Defendida 2017 


Diagnóstico activo de 
unidades de tracción 
ferroviaria ante fallos en 
sensores 


DEL OLMO 
LARRAÑAGA JON  


 Fco. Javier Poza  
Lobo 


Defendida 2017 


Modelado y análisis de 
sistemas de distribución en 
DC orientado a buques con 
propulsión eléctrica 


ALACANO LOITI 
ARGIÑE 


Juan José Valera 
García, Gonzalo 
Abad Biain 


Defendida 2017 


Physics-based modelling and 
characterization accounting 
porous structure design into 
the final cell performance 


CLARA ROJAS GARCÍA Laura Oca,  En curso 2024 


New Linear Motors for Urban-
Space Adapted Mobility 
Solutions 


IMANOL EGUREN 
ALUSTIZA 


Gaizka 
Almandoz 
Larralde, Aritz 
Egea Caceres 


En curso 2021 


Magnetic Gears for 
Mechanisms for Space 
Applications 


JON SANTISO ZELAIA Gaizka Ugalde 
Rosillo, Sergio 
Zarate Barriga 


En curso 2021 
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Energy management 
optimization in elevators with 
renewable energies and 
energy storage systems 


OIER ARREGI 
EZKURRA 


Unai Iraola 
Iriondo, Aitor Milo 
Urkiola 


En curso 2021 


 


El Máster cuenta con un itinerario de investigación con el objetivo de capacitar a los 
estudiantes que lo cursen para el desarrollo de tesis doctorales; y, a la inversa, la 
investigación desarrollada revertirá en el Máster. 


 


1.1.3 Interés académico del título 


La actividad de MU-EPS en la formación en ingeniería electrónica es anterior a su propia 
formación como universidad en 1997.  


Con la adecuación de la formación universitaria al Espacio Europeo de Educación 
Superior, se empezó a impartir el Grado de Ingeniería en Electrónica Industrial en el año 
2008 y el Máster Universitario en Energía y Electrónica de Potencia en el año 2010. En 
el año 2013 se incorporó a la oferta académica el Grado en Ingeniería de la Energía en 
el nuevo campus Orona-Ideo, en Hernani.  


Complementariamente al citado Máster en Energía y Electrónica de Potencia, en el año 
2018 se puso en marcha la especialidad de Electrónica Industrial en el Máster de 
Ingeniería Industrial, en el campus Orona-Ideo. Esta especialidad busca formar 
profesionales con un perfil multidisciplinar generalista capaz de integrar y automatizar 
sistemas electrónicos y robóticos, sin perder de vista las competencias de una ingeniería 
industrial.  


Sin embargo, tanto los estudiantes como las empresas buscan perfiles más 
especializados en este ámbito que les permita innovar en sistemas de energía, por 
medio de un conocimiento especializado del sistema, así como incorporar nuevas 
tecnologías de inteligencia artificial, en el proceso de digitalización que están llevando a 
cabo la mayoría de las empresas del sector energético. En la coyuntura actual se ha 
detectado un déficit en este perfil que actualmente es cubierto mediante la interacción 
de perfiles eléctricos y perfiles informáticos, pero esa colaboración no siempre es 
sencilla y posee numerosas limitaciones, como el aprendizaje de un mínimo del perfil 
complementario. Este perfil no es actualmente cubierto ni por el Máster Universitario en 
Energía y Electrónica de Potencia, especializado en un perfil eléctrico-electrónico, más 
centrado en el diseño de convertidores de potencia y máquinas eléctricas, así como sus 
aplicaciones, ni por el Máster Universitario en Ingeniería Industrial que tiene un perfil 
más generalista en este ámbito. 


La puesta en marcha del máster aportará un valor añadido a los estudiantes mediante: 


 La formación en un perfil de egresado singular, no presente en la formación 
universitaria actual y con alta demanda en el mercado laboral. El egresado 
dispondrá de competencias tanto en el campo de la ingeniería eléctrica como en 
el de las tecnologías de la información, permitiendo combinar su conocimiento 
experto de los sistemas de energía con tecnologías de vanguardia, como la 
inteligencia artificial y la analítica de datos. Actualmente existe un perfil de 
egresado para cada competencia, con grandes carencias en la otra. 
 


 La oportunidad de innovar en el sector de la energía donde la digitalización es 
un punto clave, y donde la destreza en analítica de datos e inteligencia artificial C
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son cada vez más demandadas. Además de la virtualización de los procesos 
industriales, la necesidad de virtualizar y monitorizar sistemas de energías, tanto 
en aplicaciones de generación de energía como en la movilidad eléctrica y las 
ciudades sostenibles, hacen necesario un perfil de egresado capaz de 
implementar estas tecnologías, acorde a las necesidades de toda la cadena de 
valor implicada en la transición energética.  


 


 Complementar los estudios universitarios teóricos con una formación más 
práctica y próxima a la realidad del sector profesional, mediante prácticas en 
empresas referentes. 
 


Además, tal y como hace referencia el comisón de evaluación, a falta de equilibrio entre 
los contenidos de ingeniería eléctrica y los contenidos de inteligencia artificial y sistemas 
de digitalización, se ha realizado la distribución de contenidos en las distintas temáticas 
del plan de estudios.  


 


A. Distribución de contenidos en las distintas temáticas del plan de estudios 


 


Con el fin de atender a estos comentarios de la comisión de evaluación, se ha realizado 
una primera clasificación de asignaturas según las temáticas de sistemas inteligentes y 
sistemas de energía. Así, para tratar de identificar la distribución de ECTS entre ellas, 
en la siguiente tabla se muestra el número de ECTS de cada asignatura en las diferentes 
temáticas con el porcentaje que supone en relación a la propia asignatura.  


La última línea de la tabla recoge el número de ECTS total de la temática en cada caso 
y el porcentaje que supone en relación al plan de estudios.   


 


Tabla 3 Valoración del peso de las asignaturas según las temáticas 


PROPUESTA ORIGINAL ECTS Sistemas 
inteligentes 


(%) 


Sistemas 
inteligente
s (ECTS) 


Sistemas 
de 


energía 
(%) 


Sistemas 
de 


energía 
(ECTS) 


Modelado y simulación de 
sistemas de energía I 


4,5 36% 1,6 64% 2,9 


Fundamentos de diseño 
Térmico 


4,5 0% 0 100% 4,5 


Sistemas de 
almacenamiento 


4,5 0% 0 100% 4,5 


Sistemas de adquisición y 
teoría de la señal 


4,5 100% 4,5 0% 0 


Analítica de datos y 
fundamentos de 
aprendizaje automático 


4,5 100% 4,5 0% 0 
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Modelado y simulación de 
sistemas de energía II 


4,5 0% 0 100% 4,5 


Control avanzado de 
sistemas de energía 


6 0% 0 100% 6 


Sistemas en tiempo real 4,5 0% 0 100% 4,5 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


4,5 0% 0 100% 4,5 


Plataformas de testeo y 
validación 


6 0% 0 100% 6 


Monitorización inteligente 6 100% 6 0% 0 


TOTAL 54 31% 16,6 69% 37,4 


 


 


B.  Como contribuyen las asignaturas a la adquisición de conocimientos de 
la temática sistemas inteligentes  


 


B.1. Asignaturas existentes en plan que se propuso 


 


Dado que el déficit de ECTS se refiere a la temática de sistemas de inteligentes, a 
continuación, se expone cómo contribuirá cada asignatura a aportar conocimientos a 
esta temática.  


A criterio de los responsables del título, las asignaturas “Sistemas de adquisición y teoría 
de la señal” y “Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático” 
proporcionarán al alumnado una base sólida para abordar cualquier problema y/o 
proyecto de analítica de datos y aprendizaje automático. Este tipo de 
problemas/proyectos se realizan siguiendo el flujo de trabajo mostrado en la Figura 2. 


 


 


 


Figura 2 Flujo de trabajo para analítica de datos y aprendizaje automático 


Adquisición y 
estructuración de los datos


Preprocesamiento 
de los datos


Selección y entrenamiento 
del modelo de aprendizaje 


automático


Implementación e 
industrialización


Sensorización


Bases de datos


Estructura de ficheros


Raw data Mining


Dimensionality 
Reduction


Selección de variables


Entrenamiento del 
modelo ML


Optimización de 
parámetros


Validación del modelo


Desarrollo en la 
aplicación


Sistema a escala


Sistema embebido y 
hardware


Sistemas de 
adquisición y 
teoría de la 


señal


Análisis de datos y aprendizaje automático


Sistemas de control en tiempo real
Sistemas electrónicos avanzados
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Aunque el objetivo del máster no sea el formar profesionales exclusivamente 
especializados en analítica de datos o aprendizaje automático, trabajarán varios de los 
elementos mostrados en este flujo: 


 


- FASE1. Adquisición y estructuración de datos: la asignatura ‘Adquisición de 
datos y teoría de la señal’1 proporcionará conocimientos avanzados para la 
ingesta de datos y la sensorización de los sistemas de energía. Se entiende que 
la parte de estructuración de los datos y creación de bases de datos corresponde 
a un perfil más informático. En esta asignatura se profundizará en la parte de 
adquisición de datos, a nivel de hardware y al preprocesamiento más básico, de 
cara a preparar las medidas de variables físicas para su posterior análisis e 
ingesta por parte de algoritmos de aprendizaje automático. 
 


- FASE 2. Preprocesamiento de datos: esta temática se cubrirá con la 
asignatura ‘Analítica de datos y aprendizaje automático’, donde se adquirirán 
conocimientos sobre el preprocesado básico consistentes en el análisis 
exploratorio y la limpieza de los datos y el feature engineering. Las herramientas 
más básicas de preprocesado se trabajarán también en la asignatura ‘Gemelos 
Digitales para sistemas de energía’2.  
 


- FASE 3. Selección y entrenamiento del modelo de aprendizaje automático: 
esta temática se cubrirá con la asignatura “Analítica de datos y aprendizaje 
automático”. Así, se abordarán las técnicas principales de entrenamiento y 
validación de modelos (supervisados y no supervisados). 


 


 


En el caso de la asignatura de “Monitorización Inteligente” los contenidos están dirigidos 
a la aplicación de técnicas de supervisión y diagnóstico de fallos, de cara a implementar 
estrategias de mantenimiento inteligentes. Hasta hace una década, las estrategias de 
monitorización y supervisión tenían como objetivo detectar anomalías (lo que 
actualmente se llama Descriptive Analytics) o diagnosticarlas (Diagnostic Analytics). 
Estos dos niveles son los que se trabajarán en las diferentes actividades académicas y 
asignaturas (ver Figura 3). 


                                                
1 Asignatura denominada anteriormente ‘Sistemas de adquisición y teoría de la señal’ 


2 Asignatura denominada anteriormente ‘Modelado y simulación de sistemas de energía I’ C
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Figura 3 Evolución de la analítica hacia el Prescriptive Analytics3 


 


Otras actividades académicas estarán más ligadas a estrategias de monitorización y 
diagnóstico inteligentes (predictivas o incluso prescriptivas). Para ello se contará con el 
temario de la asignatura Monitorización Inteligente, donde se analizará la fiabilidad de 
los sistemas de energía para focalizar la monitorización en aquellos componentes más 
sensibles y se analizarán las principales técnicas para poder predecir la degradación de 
los mismos.  


 


 


B.2.  Inclusión de nueva asignatura de temática relativa a sistemas inteligentes 


 


El título contará con una nueva asignatura llamada “Inteligencia artificial en sistemas de 
energía” de cara a reforzar el área de conocimiento ligada a sistemas inteligentes, tal y 
como lo ha solicitado la comisión de evaluación. Esta nueva asignatura tiene 4.5 créditos 
detraídos de las siguientes 3 asignaturas:   


 


- Control avanzado (- 1,5 ECTS): se elimina el contenido relacionado con el 
Control Predictivo por considerarlo una especialización hacia sistemas de 
energía.  
 


- Plataformas de validación (- 1,5 ECTS):  se elimina contenido relacionado con la 
gestión de arquitecturas por considerarlo una especialización hacia la ingeniería 
de sistemas. Esta asignatura se centrará en dar nociones sobre la gestión del 
Ciclo de Vida y el protagonismo que han tomado los modelos y la digitalización 
en esa gestión. El alumnado trabajará en implementar herramientas de 
virtualización Model-in-the-Loop, Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop 
para validación y verificación de sistemas de energía. 


                                                
3 Galar, D., & Kans, M. (2017). The impact of maintenance 4.0 and big data analytics within 
strategic asset management. In Maintenance Performance and Measurement and Management 
2016 (MPMM 2016). November 28, Luleå, Sweden (pp. 96-104). Luleå tekniska universitet. 


Análisis de datos y 
aprendizaje automático


Sistemas de adquisición 
y teoría de la señal


Inteligencia artificial en 
sistemas de energía


Monitorización 
inteligente
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- Monitorización inteligente (- 1,5 ECTS):  se elimina del temario el análisis 


probabilístico de recurso y generación de energía renovable para integrarlo en 
la nueva asignatura “Inteligencia artificial en sistemas de energía”. También se 
elimina el contenido sobre aplicaciones de monitorización. Las aplicaciones de 
‘Monitorización inteligente’ se trabajarán con diferentes actividades académicas.   
 


 


Esta nueva asignatura incluida en el plan de estudios, ‘Inteligencia Artificial en 
aplicaciones de Energía’ trabajará los siguientes contenidos: 


 


- Predicción de series temporales  
o Predicción de series temporales mediante modelos estadísticos. 
o Técnicas de Aprendizaje Automático orientadas a series temporales. 
o Aplicaciones en la predicción de fuentes de energía renovables.  


- Métodos de optimización  
o Métodos evolutivos aplicados a la optimización de recursos energéticos. 
o Aplicaciones en el dimensionado y la gestión de los sistemas de energía. 


 


Se ha realizado un análisis de qué técnicas y estrategias de Inteligencia Artificial, más 
allá de las convencionales, tienen impacto o son más útiles en el ámbito de los sistemas 
de energía.  


 


En este sentido, un punto de interés es el ámbito de las series temporales y su 
predicción. En la mayoría de las aplicaciones de inteligencia artificial industriales, la 
principal fuente de información son los sensores. Esta información se caracteriza por 
ser temporal y por tener mayor ruido que la generada por humanos, por lo que exige un 
tratamiento diferente. Por tanto, se ha incluido un tema de predicción de series 
temporales, donde se abordará esta tarea desde el punto de vista estadístico y el punto 
de vista del aprendizaje automático. El objetivo será analizar estas técnicas y su uso en 
el análisis predictivo para la supervisión de sistemas de energía. 


 


Otro ámbito a trabajar en esta asignatura será el de los métodos de optimización, en 
particular, la optimización de la gestión de recursos energéticos. Los sistemas de 
almacenamiento presentan el mayor coste tanto en sistemas embarcados (vehículos 
eléctricos, sistemas eléctricos aislados...), como en centrales de energías renovables 
con respaldo. La optimización de los recursos es una pieza clave para el despliegue de 
estas tecnologías. Además, estas técnicas se pueden utilizar en la gestión óptima de las 
fuentes de energía disponibles, en base al coste estimado para cada fuente. 


 


 


B.3.Cambio de denominación y de contenido de la asignatura ‘Modelado y 
Simulación de Sistemas de Energía I’ 


 


Por otro lado, se han introducido cambios que hacen referencia explícita a la temática 
de los Gemelos Digitales. Los contenidos que se habían planteado de cara al modelado C
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y simulación de sistemas de energía y a la adquisición y análisis de datos están dirigidos 
a que el alumno sea capaz de crear Gemelos Digitales de los sistemas de energía. En 
la última década, se ha ido acuñando el término Gemelo Digital para referirse a las 
representaciones virtuales de productos reales. Una representación virtual es un modelo 
dinámico basado en leyes físicas o en algoritmos de aprendizaje automático. El modelo 
virtual se conecta con el producto físico a través de los datos, para mejorarlo, optimizarlo 
incluso, para predecir estados futuros. 


 


Siendo el modelo en base a principios físicos una pieza fundamental para la generación 
de Gemelos Digitales para Sistemas de Energía, se ha remodelado la asignatura de 
“Modelado y Simulación de Sistemas de Energía I”, pasando a denominarse “Gemelos 
Digitales para Sistemas de Energía”. El contenido se ha divido en tres temas principales: 


 


 Introducción a los gemelos digitales. En este tema se abordarán los conceptos 
principales ligados a los Gemelos Digitales, su creación y la relación entre los 
modelos y los datos. Además, se analizará la evolución que han tenido los 
Gemelos Digitales y cómo las simulaciones convencionales han pasado a ser 
réplicas virtuales de productos reales. 


 Modelos dinámicos basados en física. En este tema se trabajarán las técnicas 
principales para el modelado de Sistemas de Energía. 


 Herramientas para el preprocesado de datos. Dado que la principal diferencia 
entre un modelo físico convencional y un Gemelo Digital es la utilización de los 
datos para mejorarlo y optimizarlo, en este tema se trabajarán las técnicas 
básicas para el preprocesado y análisis exploratorio de los datos.  


 


En concreto, entre las actividades académicas que desarrollarán, el alumnado creará 
un Gemelo Digital de la cadena de tracción de un vehículo eléctrico y diseñará un 
algoritmo de aprendizaje automático para evaluar su estado de salud. 


 


 


C. Nueva distribución de contenidos en relación a las temáticas del plan de 
estudios 


 


Considerando estos cambios, se ha actualizado la distribución del peso en relación a la 
temática de cada asignatura. 


 


 


Tabla 4 Valoración del peso de las asignaturas según el área de conocimiento 


PROPUESTA MODIFICADA ECTS Sistemas 
inteligentes 


(%) 


Sistemas 
inteligentes 


(ECTS) 


Sistemas 
de energía 


(%) 


Sistemas 
de energía 


(ECTS) 


Gemelos digitales para 
sistemas de energía 


4.5 50% 2.25 50% 2.25 
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Fundamentos de diseño 
Térmico 


4.5 0% 0 100% 4.5 


Sistemas de almacenamiento 4.5 0% 0 100% 4.5 


 Adquisición de datos y teoría 
de la señal* 


4.5 100% 4.5 0% 0 


Analítica de datos y 
fundamentos de aprendizaje 
automático 


4.5 100% 4.5 0% 0 


Modelado y simulación de 
sistemas de energía** 


4.5 0% 0 100% 4.5 


Control avanzado de sistemas 
de energía 


4.5 0% 0 100% 4.5 


Sistemas en tiempo real 4.5 0% 0 100% 4.5 


Diseño de sistemas 
electrónicos 


4.5 0% 0 100% 4.5 


Plataformas de testeo y 
validación 


4.5 50% 2.25 50% 2.25 


Monitorización inteligente 4.5 100% 4.5 0% 0 


Inteligencia artificial en 
aplicaciones de energía 


4.5 100% 4.5 0% 0 


 TOTAL ACTUAL 54 42% 22.5 58% 31.5 


TOTAL ANTERIOR 54 31% 16.6 69% 37.4 


 


* Se ha modificado el título de la asignatura ‘Sistemas de Adquisición y Teoría de la 


Señal’ por la de ‘Adquisición de datos y Teoría de la Señal’. De este modo se explicita 


que la asignatura se orienta a la ingesta de datos. 


** Dado que se ha modificado la denominación de la asignatura ‘Modelado y 


simulación de sistemas de energía I’ (que ha pasado a denominarse ‘Gemelos digitales 


para sistemas de energía’), el nombre de la asignatura ‘Modelado y Simulación de 


Sistemas de Energía II’, pasa a ser ‘Modelado y Simulación de Sistemas de Energía’. 


 


Como puede verse, con la modificación realizada en el plan de estudios, el número de 


ECTS y su porcentaje relativos a los sistemas inteligentes se incrementa de un 31% a 


un 42%, reduciéndose en paralelo el peso de los sistemas de energía, que pasa de un 


69% a 58%.  
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El máster cuenta, además con un itinerario de investigación que capacitará a los 
estudiantes que lo cursen para el desarrollo de tesis doctorales. La expectativa es contar 
con estas personas altamente cualificadas en las tecnologías que componen el máster 
para poder dar un gran impulso a estos equipos de investigación que ya cuentan con la 
más alta categoría en la clasificación de Grupos de Investigación del Gobierno Vasco. 


 


Se prevé que los y las graduadas al finalizar los estudios adquirirán los siguientes 
resultados de aprendizaje clasificados4 en base a conocimientos o contenidos, 
competencias y habilidades o destrezas: 


 


Tabla 5.:Listado de resultados de aprendizaje clasificados  


Código 
Resultado 


de 
Aprendizaje 


Descripción Resultado de Aprendizaje 
Conocimientos 


o 
 contenidos 


Competencias 
Habilidades 


o  
destrezas 


RA011 
Analiza y modela el comportamiento dinámico de 
sistemas energéticos multivariables 


X X   


RA012 
Simular el comportamiento dinámico de sistemas 
energéticos multivariables 


  X   


RA013 


Identifica y utiliza conceptos estadísticos y 
algebraicos en el ámbito de los sistemas 
energéticos 


X X   


RA021 
Analiza y modela convertidores de potencia para 
sistemas energéticos 


X X   


RA022 
Analiza y modela máquinas eléctricas para 
sistemas energéticos 


X X   


RA023 
Diseña y evalúa estructuras de control para 
convertidores y máquinas eléctricas 


  X   


RA031 


Analiza los distintos mecanismos de transferencia 
de calor en sistemas de energía en base a 
métodos numéricos y analíticos 


X     


RA032 


Dimensiona y diseña los componentes 
fluido/térmicos óptimos para la refrigeración de 
sistemas de almacenamiento y accionamientos 
eléctricos 


  X   


RA041 


Aplica técnicas basadas en modelos, señales o 
datos para la monitorización inteligente de 
sistemas de energía 


  X   


RA042 


Diseña e implementa estrategias de 
monitorización para evaluar el estado de salud de 
un sistema de energía 


  X   


                                                
4 Clasificación exigida por el punto 2 del anexo II del R.D. 822/2021, del 28 de septiembre.   
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RA051 
Aplica funciones de tratamiento y análisis de 
señales 


  X   


RA052 


Implementa aplicaciones de medida y 
monitorización mediante un sistema de 
prototipado rápido 


  X   


RA061 


Reconoce y utiliza conceptos del aprendizaje 
automático para aplicarlos en el 
preprocesamiento de datos 


X     


RA062 


Desarrolla y propone soluciones cuya base sea el 
análisis de datos utilizando los conceptos del 
aprendizaje automático 


  X   


RA071 
Diseña e implementa controladores digitales 
avanzados y adaptativos 


  X   


RA072 
Diseña e implementa controladores 
multivariables o predictivos 


  X   


RA081 
Dimensiona y modela sistemas de 
almacenamiento para la gestión de energía 


  x   


RA082 
Implementa y testea sistemas de 
almacenamiento en laboratorio 


  X   


RA091 
Implementa aplicaciones mediante un sistema de 
prototipado rápido 


  X   


RA101 
Implementa aplicaciones en tiempo real 
mediante un sistema de prototipado rápido 


  X   


RA111 Diseña y fabrica circuitos electrónicos   X   


RA112 
Analiza la interferencia y susceptibilidad 
magnética en circuitos electrónicos 


X     


RA121 


Reconoce y utiliza conceptos de desarrollo de 
sistema y gestión del ciclo de vida para aplicarlos 
al desarrollo de sistemas energéticos 


X     


RA122 


Diseña e implementa plataformas Software-in-
the-loop y Hardware-in-the-loop para la 
validación de sistemas energéticos 


  X   


RA131 
Implementa sistemas de control en tiempo real 
analizando las características temporales 


  X   


RA132 
Programa sistemas de control y comunicaciones 
en tiempo real en microcontroladores. 


  x   


RA221 
Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un 
entorno de trabajo 


    X 


RA222 


Expone, argumenta y defiende ante un tribunal 
los resultados obtenidos en el trabajo 
desarrollado 


  X X 


RA251 
Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 


  X   


RA253 


Es capaz de relacionarse con diferentes agentes 
multidisciplinares con el objetivo de llevar a cabo 
su investigación 


  X X 
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RA261 


Es capaz de identificar las características básicas 
de las principales convocatorias públicas de 
financiación de proyectos de investigación, a 
escala local, estatal y europea e identificar qué 
convocatoria se adapta mejor a un planteamiento 
de proyectos de investigación determinado 


X     


RA271 


Analiza y resuelve problemas matemáticos 
habituales en un contexto ingenieril 
(optimización, ajuste de curvas, ecuaciones 
diferenciales, modelos de simulación) con 
herramientas de software (Matlab-Simulink, ...) 


  x   


RA281 


Es capaz de aplicar el diseño de experimentos 
para la caracterización y optimización de 
productos y procesos, de manera rápida y 
eficiente 


  X   


RA291 


Ser capaz de elaborar un proyecto de 
investigación, planteando el problema, 
estudiando el estado del arte, estableciendo las 
hipótesis de investigación y desarrollando una 
metodología de investigación 


  X   


RA301 


Genera documentación escrita de calidad, 
utilizando las herramientas informáticas 
apropiadas, exponiendo los contenidos de forma 
clara, concisa y bien estructurada; respetando, en 
caso necesario las especificaciones 
preestablecidas por la institución que debe 
publicar la documentación 


    X 


 


Nueva lista de resultados de aprendizaje propuesta en la fase de alegaciones:  


 


Código 
Resultado 


de 
Aprendizaje 


Descripción Resultado de Aprendizaje 
Conocimientos 


o 
 contenidos 


Competencias 
Habilidades 


o  
destrezas 


RA011 
Analizar, modelar y simular el comportamiento 
dinámico de sistemas energéticos multivariables para la 
implementación de gemelos digitales. 


X X   


RA021 
Analizar y modelar convertidores de potencia y 
máquinas eléctricas para sistemas energéticos. 


X X   


RA022 
Diseñar y evalúar estructuras de control para 
convertidores y máquinas eléctricas 


X X   


RA031 
Analizar los distintos mecanismos de transferencia de 
calor en sistemas de energía en base a métodos 
numéricos y analíticos 


X     


RA032 
Dimensionar y diseñar los componentes fluido/térmicos 
óptimos para la refrigeración de sistemas de 
almacenamiento y accionamientos eléctricos 


  X   
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RA041 


Aplicar técnicas para la monitorización y diagnóstico 
inteligente de tecnologías renovables, vehículos 
eléctricos, equipos industriales y componentes de 
comunidades energéticas, con el objetivo de minimizar 
el impacto ambiental, económico y social de esos 
sistemas. 


  X   


RA051 
Aplicar funciones de tratamiento y análisis de señales 
en sistemas de adquisición industriales para la ingesta 
de datos en aplicaciones de energía 


  X   


RA052 
Implementar aplicaciones de medida y monitorización 
energética mediante un sistema de prototipado rápido 


  X   


RA061 
Reconocer y utilizar conceptos del aprendizaje 
automático para aplicarlos en el modelado de datos 
para predecir, clasificar y agrupar los mismos 


X     


RA012 
Utilizar herramientas de preprocesado de datos en el 
ámbito de la energía 


X   X 


RA071 
Diseñar e implementar estrategias avanzadas de control 
para sistemas energéticos como controladores digitales 
y multivariables. 


  X   


RA081 
Modelar, dimensionar, implementar y testear sistemas 
de almacenamiento para aplicaciones de 
electromovilidad y energías renovables 


  X   


RA091 
Implementar aplicaciones de medida y monitorización 
energética mediante un sistema de prototipado rápido 


  X   


RA101 
Implementar sistemas de gestión de energía a través de 
equipos de prototipado rápido en tiempo real 


  X   


RA111 


Diseñar y fabricar circuitos electrónicos asequibles, no 
contaminantes y electromagnéticamente compatibles 
para la integración eficiente de los diferentes equipos 
que componen un sistema de energía. 


  X   


RA121 


Gestionar los procesos del ciclo de vida de un sistema 
inteligente de energía de forma sostenibile y eficiente 
teniendo en cuenta las implicaciones ambientales, 
económicas e industriales mediante plataformas de 
Software-in-the-Loop y Hardware-in-the-Loop. 


    X 


RA131 


Diseñar, programar y evaluar sistemas de control de 
energía y comunicaciones en tiempo real en 
microprocesadores analizando las características 
temporales 


  X   


RA141 
Predecir series temporales para la identificación de 
recursos energéticos y optimizar el uso de las fuentes 
de energía, mediante el uso de la Inteligencia Artificial. 


    X 


RA221 
Es capaz de gestionar su trabajo dentro de un entorno 
de trabajo con actitud cooperativa y participativa, y con 
responsabilidad social 


    X 


RA222 
Expone, argumenta y defiende ante un tribunal los 
resultados obtenidos en el trabajo desarrollado 


    X 


RA251 
Desarrolla un proyecto del ámbito de los sistemas 
energéticos en un contexto de aplicación práctica 


  X   


RA253 
Es capaz de relacionarse con diferentes agentes 
multidisciplinares con el objetivo de llevar a cabo su 
investigación 


  X X 
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RA261 


Es capaz de identificar las características básicas de las 
principales convocatorias 
públicas de financiación de proyectos de investigación, 
a escala 
local, estatal y europea e identificar qué convocatoria 
se adapta mejor 
a un planteamiento de proyectos de investigación 
determinado 


X     


RA271 


Analiza y resuelve problemas matemáticos habituales 
en un contexto ingenieril (optimización, ajuste de 
curvas, ecuaciones diferenciales, modelos de 
simulación) con herramientas de software (Matlab-
Simulink, ...) 


  X   


RA281 
Es capaz de aplicar el diseño de experimentos para la 
caracterización y optimización de productos y procesos, 
de manera rápida y eficiente 


  X   


RA291 


Ser capaz de elaborar un proyecto de investigación, 
planteando el problema, estudiando el estado del arte, 
estableciendo las hipótesis de investigación y 
desarrollando una metodología de investigación 


  X   


RA301 


Genera documentación escrita de calidad, utilizando las 
herramientas informáticas apropiadas, exponiendo los 
contenidos de forma clara, concisa y bien estructurada; 
respetando, en caso necesario, las especificaciones 
preestablecidas por la institución que debe publicar la 
documentación 


    X 


RA171 
Es capaz de trabajar en equipos multidisciplinares y en 
un entorno multilingüe 


X   X 


 


 


Por último, el nuevo R.D. 822/2021, establece en el punto 3 del artículo 4 lo siguiente: 


Que los valores y objetivos enumerados “deberán incorporarse como contenidos o 


competencias de carácter transversal, en el formato que el centro o la universidad 


decida, en las diferentes enseñanzas oficiales que se oferten, según proceda y 


siempre atendiendo a su naturaleza académica específica y a los objetivos formativos 


de cada título”. 


El equipo de título considera que el objetivo sobre la sostenibilidad ambiental, se 


trabaja directamente en las asignaturas y contenidos diseñados en esta titulación. En 


cuanto se refiere a los objetivos de derechos humanos, la igualdad de género y la 


accesibilidad universal, cabe señalar que la facultad está en proceso de elaboración 


de un plan de convivencia, donde se pretende concretar el funcionamiento del Centro 


en relación con la convivencia y establecer las líneas generales del modelo, así como 


los objetivos a alcanzar y las normas que la regularán. Este plan de convivencia, a su 


vez, hará referencia al servicio de igualdad creado para contribuir a la construcción de 


una sociedad más igualitaria.  
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Por último, cabe destacar, que la Escuela Politécnica Superior de Mondragon es una 


cooperativa de enseñanza de carácter integral, sin ánimo de lucro. Y tal y como se 


recoge en sus estatutos, es un proyecto basado en las personas cuyo objeto social es 


el desarrollo educativo que responda a las características socioculturales de la 


comunidad en la que está insertada y la formación integral de la persona para el 


servicio de la sociedad. Que tiene como misión:  


 


“Transformar la sociedad a través de la formación integral de las personas y la 


generación, transferencia y socialización del conocimiento en el ámbito científico 


tecnológico”, para lo cual propiciará:  


 


- La formación basada en valores cooperativos y el aprendizaje a lo largo de la vida, 


como elemento clave de desarrollo social.  


- La investigación, transferencia, innovación y emprendimiento como factores de 


progreso sostenible.  


 


Y que las actividades que integran el objeto social de la cooperativa han de ser 


desarrolladas, al menos en los principios básicos del cooperativismo, directamente por 


la misma y por sus personas socias cooperadoras sin distinción ninguna.  


Y, por último, que la cooperativa debe desarrollar con la mayor eficacia posible tanto 


su actividad empresarial como la promoción humana, económica y social de sus 


personas socias y de la comunidad en la que están insertas.  


 


Por todo ello, se considera que se fomentan los objetivos de dispuestos en el R.D. 


822/2021. 
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1.1.4 Interés profesional del título 


 


De cara a justificar el interés profesional del título se ha realizado un análisis de los 
Trabajos Fin de Grado (TFG) y Fin de Máster (TFM) asignados en empresas del entorno 
al alumnado del grado en Ingeniería de la Energía y el Máster de Ingeniería Industrial, 
especialidad Electrónica Industrial, respondiendo a las necesidades reales de esas 
empresas.  


Del análisis realizado de los TFG y TFM asignados los últimos 5 años, en gran parte de 
ellos, se han identificado las siguientes áreas técnicas: 


- Desarrollo de entornos de validación y pruebas para sistemas de energía en 
ámbitos como las comunidades energéticas, los grandes consumidores 
industriales, la generación de energía, la movilidad eléctrica y los sistemas de 
almacenamiento. Este ámbito no solo implica el diseño de plataformas de 
validación sino también el desarrollo de modelos, herramientas y metodologías 
que permitan la virtualización de escenarios. 


- Adquisición, tratamiento y visualización masiva de datos de fabricación y 
validación de sistemas de energía. 


- Monitorización, mantenimiento y diagnóstico durante el Ciclo de Vida del 
producto. Gestión de incidencias y optimización del mantenimiento. 


- Monitorización y optimización energética de sistemas. Compatibilidad 
electromagnética. 
 


Existe una demanda de la industria en el diseño de sistemas complejos que requiere la 
integración y optimización de diferentes subsistemas. Además, los sistemas deben de 
ser validados, mediante plataformas y bancos de testeo con el objetivo de mejorar la 
fiabilidad y una detección temprana de errores en el diseño. Finalmente, debido a la 
creciente importancia del mantenimiento, se está pasando de un mantenimiento 
planificado a uno basado en la condición o preventivo, que permita reducir los costes de 
mantenimiento durante la vida útil del sistema.  


Tras el contraste realizado con la industria del ámbito de la energía e instituciones como 
el clúster de energía, se ha corroborado la necesidad de un perfil de ingeniero 
eléctrico/electrónico que posea conocimientos en analítica de datos y algoritmia de 
inteligencia artificial, con el objetivo de optimizar el sistema, así como diagnosticarlo, en 
base a las monitorizaciones existentes y modelos de sistema de energía.  


Actualmente, existen perfiles diferenciados, por un lado, el experto en el sistema de 
energía, y por otro lado el experto en analítica de datos, pero la colaboración entre 
ambos no es inmediata, y requiere una formación de alguno de los expertos en la otra 
temática. 


Por otra parte, la Unión Europea lleva años trabajando en su propia agenda para el 
desarrollo de competencias y habilidades de los trabajadores. Esta estrategia, 
impulsada por la transición digital se ha visto acelerada por la pandemia del COVID19. 
La agenda (European Skills Agenda) propone una estrategia para la formación en 
sectores concretos como la automoción y el transporte. El sector de la automoción, 
siendo el 7 % del PIB de la UE, se ha visto obligada a invertir en la digitalización, las 
tecnologías verdes y la conectividad. Según la Comisión, se necesita una hoja de ruta 
clara para aumentar las competencias y habilidades de los trabajadores en big data, 
desarrollo software, inteligencia artificial, robótica, química e ingeniería electrónica. 
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La Comisión Europea también ha analizado las tendencias en el empleo en el sector de 
la energía, en su informe “Employment in the Energy Sector, Status Report 2020”. Este 
informe analiza el impacto de la “transición verde” en el empleo en ámbitos como la 
eficiencia energética, las energías renovables y el suministro de energía. En cuanto a la 
eficiencia energética, se estima que para 2030, con un objetivo del 40 % de eficiencia 
energética se podrían crear entre 1.2 y 4.8 millones de puestos de trabajo netos 
adicionales.  


Además, se menciona que la transición hacia una energía limpia y una economía verde 
se está dando en paralelo a la digitalización. Estas tendencias exigen una respuesta por 
parte de los legisladores, las empresas y las instituciones educativas. El informe hace 
hincapié en que, en 21 de los 27 países analizados, solo unos pocos integran políticas 
conjuntas de sostenibilidad y formación, lo que lleva a desequilibrios entre la formación 
que se ofrece y la que se necesita. Entre las competencias más demandadas en el 
sector de la energía se mencionan las relacionadas con la Ciencia, la Tecnología, la 
Ingeniería y las Matemáticas (STEM). A su vez, el avance de las tecnologías digitales 
ayudará a mejorar la eficiencia del mantenimiento predictivo. A nivel de 
recomendaciones, el estudio pide adaptar los perfiles STEM a las necesidades 
originadas por la expansión de la economía verde. 


Por último, a nivel estatal, el Plan Nacional Integrado de Energía y Clima 2021-2030 
establece los objetivos y las medidas para la promoción de las energías renovables, la 
reducción de emisiones, el ahorro y la eficiencia energética y la mejora de redes y la 
electrificación. Además, realiza una estimación del impacto de las inversiones 
esperadas. A nivel de empleo se espera un aumento de puestos de trabajo de entre 
242.000 y 348.000 persona por año en este sector.  


Teniendo en cuenta los contenidos, objetivos y el formato del máster propuesto se 
considera que viene alineado con las necesidades del tejido empresarial del entorno y 
las estrategias de transición hacia una economía verde de las diferentes instituciones.  


 


 


 


 


1.2 Referencias nacionales e internacionales 


 


Tomando como punto de partida la base de datos de Másteres Universitarios oficiales 
de Aneca (https://srv.aneca.es/ListadoTitulos/busqueda-titulaciones), se ha realizado un 
estudio de los Másteres existentes en las temáticas trabajadas en el propuesto máster. 
Se ha concluído que la oferta consiste en másteres especialistas en dos ámbitos 
principales: el de la energía eléctrica (Tabla 6) y el de la electrónica y el control (Tabla 
7). En ambas tablas, se analiza si los másteres universitarios actualmente impartidos a 
nivel estatal contienen temáticas ligadas a la propuesta de este máster. 


Si nos centramos en la temática de la energía eléctrica, la mayoría de la oferta se centra 
en las energías renovables y su integración en la red eléctrica, mientras que tan sólo 
uno de los másteres imparte temáticas relacionadas con sistemas inteligentes. 
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Tabla 6. Oferta de másteres universitarios en la temática de energía eléctrica 


 EHU -
Redes 


EHU-
Ing. 
Ener 


EHU 
-
Reno
vable 


UPNA UPM UPC Rovira i 
Vigili 


Carlos 
III 


Sevilla 


Energías renovables 
y red eléctrica 


x x x x x x x x x 


Accionamientos 
eléctricos 


x  x x      


Convertidores de 
potencia 


x  x x   x   


Sistemas inteligentes 
y analítica de datos 


        X 


Almacenamiento de 
energía 


x   x x x    


 


 


Dentro de los másteres ofertados en el campo de la electrónica y control, destacan los 
que ofrecen temáticas de control y adquisición de datos, pero carecen de temáticas de 
diagnóstico de fallos y mantenimiento predictivo que sí incorpora este Máster. Además, 
tan sólo uno de ellos desarrolla temáticas de validaciones basadas en plataformas SIL 
y HIL. 


 


 


 


Tabla 7. Oferta de másteres universitarios en las temáticas de electrónica y control 


 EHU 
-
Elec 


EHU
Cont
rol 


Deu
stuo 


UPM 
Elec. 
Ind 


UPM 
Sist. 
Elec 


UPM 
Rob 


UPC 
Sist. 
Aut 


UPC 
Elec. 
Pow 


UPV Car
los 
III 
Re
nov
a 


Carl
os 
III 
Elec 


Control x x x   x x x x x x 


Adquisición 
de datos 


x   x   x  x x x 


Diagnóstico            


Modelado y 
simulación 


 x  x  x  x   x 
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https://www.ehu.eus/es/web/master/master-control-redes-electricas-inteligentes-y-generacion-distribuida/programa

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-control-redes-electricas-inteligentes-y-generacion-distribuida/programa

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-energetica-sostenible

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-energetica-sostenible

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-energetica-sostenible

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-integracion-energias-renovables-sistema-electrico

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-integracion-energias-renovables-sistema-electrico

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-integracion-energias-renovables-sistema-electrico

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-integracion-energias-renovables-sistema-electrico

http://www.unavarra.es/sites/masteres/industriales/renovables-electrica/presentacion.html

http://www.etsii.upm.es/estudios/masteres/ingenieria_energia.es.htm

https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-de-la-energia

https://www.urv.cat/es/estudios/masteres/oferta/sistemas-conversion-energia/

https://www.urv.cat/es/estudios/masteres/oferta/sistemas-conversion-energia/

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.us.es/estudiar/que-estudiar/oferta-de-masteres/master-universitario-en-sistemas-inteligentes-en-energia-y

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-sistemas-electronicos-avanzados

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-sistemas-electronicos-avanzados

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-sistemas-electronicos-avanzados

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-control-automatizacion-robotica

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-control-automatizacion-robotica

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-control-automatizacion-robotica

http://www.etsii.upm.es/estudios/masteres/electronica_industrial.es.htm

http://www.etsii.upm.es/estudios/masteres/electronica_industrial.es.htm

http://www.etsii.upm.es/estudios/masteres/electronica_industrial.es.htm

http://www.die.upm.es/content/MUISE-1718/objetivos

http://www.die.upm.es/content/MUISE-1718/objetivos

http://www.die.upm.es/content/MUISE-1718/objetivos

http://www.etsii.upm.es/estudios/masteres/automatica_robotica.es.htm

http://www.etsii.upm.es/estudios/masteres/automatica_robotica.es.htm

https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-de-sistemas-automaticos-y-electronica-industrial-terrassa-eseiaat

https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-de-sistemas-automaticos-y-electronica-industrial-terrassa-eseiaat

https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-de-sistemas-automaticos-y-electronica-industrial-terrassa-eseiaat

https://www.upc.edu/es/masteres/electric-power-systems-and-drives

https://www.upc.edu/es/masteres/electric-power-systems-and-drives

https://www.upc.edu/es/masteres/electric-power-systems-and-drives

http://www.upv.es/titulaciones/MUISE/

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/energias-renovables

https://www.uc3m.es/master/misea

https://www.uc3m.es/master/misea

https://www.uc3m.es/master/misea

https://www.uc3m.es/master/misea

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514362145364718577779989
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Validaciones 
SIL, HIL, etc 


x           


Como conclusión, se puede afirmar que el perfil del egresado del máster propuesto es 
innovador dentro de la oferta de másteres en las universidades españolas. 


A nivel europeo, la tendencia de ofrecer másteres especialistas como los mencionados 
anteriormente se complementa con másteres generalistas en energía y electrónica de 
potencia que además tocan temáticas de otros ámbitos. En general existe una tendencia 
de ofrecer formación básica en el plan de estudios a través de créditos obligatorios a la 
vez que se complementa esa formación con un alto número de creditos optativos de 
otras temáticas. En algunos de ellos es posible diseñar un máster similar al aquí 
propuesto en base a esas asignaturas optativas. A continuación se muestran algunos 
ejemplos: 


- La Universidad de Aalborg ofrece el Máster Universitario Advanced Power 
Electronics que combina formación sobre tecnologías contemporaneas como la 
electrónica de potencia, las máquinas eléctricas y el control con la inteligencia 
artifical, la fiabilidad y las técnicas de mantenimento.  
 


- La Technical Universty of Denmark y KTH ofrecen Másteres Universitarios 
ligados a los sistemas de generación y distribución de la energía eléctrica donde 
se trabajan temas de inteligencia artifical y sistemas de simulación en tiempo 
real junto a los conocimientos básicos. Lo mismo ocurre con el Máster  
Universitario Energy Systems and Automation Technology de la TU WIEN, el 
Máster Universitario Electrical Engineering (especialidad Power Systems and 
Automation) de KU Leuven, el Máster Universitario Electronics, electrical energy, 
automation de la Universidad de Grenoble, el Máster Universitario  Energy 
Engineering del Politécnico de Milán y el Máster Universitario en  Power 
Engineering de la TUM.  
 


- La Lulea University of Technology ofrece un Máster Universitario en Ingeniería 
del Mantenimiento. Es un Máster Universitario generalista dedicado al 
mantenimiento inteligente de sistemas que ofrece unos módulos optativos para 
formación en sectores específicos como energías renovables, plantas de 
generación de energía y sistemas automatizados. 


 


- La Universidad de Sheffield ofrece el Máster Universitario en Advanced Electrical 
Machines, Power Electronics & Drives modules, bastante especializado en 
máquinas eléctricas y accionamientos, pero con la particularidad de integrar 
también la temática de gestión de sistemas de almacenamiento. 
 


A nivel nacional, no se ha encontrado una oferta similar al máster propuesto. Teniendo 
en cuenta las necesidades expuestas a nivel científico y profesional en los apartados 
anteriores, se pretende ofrecer un perfil multidisciplinar capaz de integrar, monitorizar, 
mantener y optimizar sistemas inteligentes de energía. La única referencia parecida 
sería la del Máster Universitario en Sistemas Electrónicos para Entornos Inteligentes de 
la Universidad de Málaga, que trabaja competencias ligadas a los sistemas electrónicos 
embebidos junto a la inteligencia artificial. Sin embargo, este máster no trabaja el ámbito 
de la electrónica de potencia y los accionamientos eléctricos, núcleos de la transición 
energética. 
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https://www.en.aau.dk/education/master/advanced-power-electronics/academic-content/

https://www.en.aau.dk/education/master/advanced-power-electronics/academic-content/

https://www.dtu.dk/english/education/msc/programmes/electrical_engineering#study-programme__study-lines__electric-energy-systems

https://www.kth.se/en/studies/master/electric-power/course-overview-1.268252

https://www.tuwien.at/en/studies/studies/master-programmes/electrical-engineering

https://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/SC_55032326.htm#bl=01,0102

https://onderwijsaanbod.kuleuven.be/opleidingen/e/SC_55032326.htm#bl=01,0102

https://formations.univ-grenoble-alpes.fr/en/catalog/master-s-degree-XB/master-in-electronics-electrical-energy-automation-IFZ3DRB9.html

https://formations.univ-grenoble-alpes.fr/en/catalog/master-s-degree-XB/master-in-electronics-electrical-energy-automation-IFZ3DRB9.html

https://www4.ceda.polimi.it/manifesti/manifesti/controller/ManifestoPublic.do?check_params=1&aa=2020&k_corso_la=477&lang=EN&polij_device_category=DESKTOP&__pj0=0&__pj1=9f22245c15dfe97a19b2e78fdfdc0375

https://www4.ceda.polimi.it/manifesti/manifesti/controller/ManifestoPublic.do?check_params=1&aa=2020&k_corso_la=477&lang=EN&polij_device_category=DESKTOP&__pj0=0&__pj1=9f22245c15dfe97a19b2e78fdfdc0375

https://www.ei.tum.de/mspe/master-of-science-in-power-engineering/

https://www.ei.tum.de/mspe/master-of-science-in-power-engineering/

https://www.ltu.se/edu/program/TMUTA/TMUTA-Underhallsteknik-master-1.144114?l=en

https://www.ltu.se/edu/program/TMUTA/TMUTA-Underhallsteknik-master-1.144114?l=en

https://www.sheffield.ac.uk/eee/modules/msceng-advanced-electrical-machines-power-electronics-drives-modules

https://www.sheffield.ac.uk/eee/modules/msceng-advanced-electrical-machines-power-electronics-drives-modules
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Teniendo en cuenta la oferta educativa ya existente, se ha propuesto un master para el 
desarrollo de un perfil profesional capaz de integrar, validar, testear y mantener sistemas 
de energía avanzados utilizando tecnologías maduras de máquinas eléctricas y 
electrónica de potencia junto con nuevas tecnologías de sistemas de almacenamiento, 
análisis de datos e aprendizaje automático. 


 


1.3 Procedimientos de consulta 
1.3.1 Descripción de los procedimientos de consulta internos para fijar 


plan de estudios 


 


El procedimiento de consulta interno ha sido liderado por el grupo motor responsable 
del diseño del máster y el Coordinador de Departamento. 


En el proceso se ha involucrado al PDI (Personal Docente e Investigador) así como el 
PAS (Personal de Administración y Servicios) de MU-EPS. En una primera fase la 
consulta con los PDI se ha realizado a través de los coordinadores de áreas de 
conocimiento y los responsables de los diferentes grupos de investigación. En una 
segunda fase, se han utilizado formularios de consulta y grupos de contraste con PDI 
para recoger propuestas y mejoras al planteamiento realizado. 


También se han realizado consultas a los alumnos propios del grado de Energía (como 
principales interesados en el Máster). Se han realizado dinámicas grupales donde se 
les ha preguntado por sus perspectivas de futuro, temáticas de interés y sugerencias 
sobre el plan de estudios del nuevo máster. 


En general, han mostrado interés en temáticas como el vehículo eléctrico, el control de 
sistemas de energía, la electrónica de potencia y el almacenamiento. También se ha 
visto que la temática de inteligencia artificial resulta atractiva. Además, se han recogido 
opiniones favorables en cuanto a la duración del máster de 90 ECTS. La gran mayoría 
de alumnos optaría por esta opción, antes que cursar un máster de 60 ECTS o de 120 
ECTS. 


 


1.3.2 Descripción de los procedimientos de consulta externos para fijar 
plan de estudios 


 


El procedimiento de consulta externo ha consistido en la presentación de la propuesta 
del máster a instituciones públicas relevantes como el Clúster de Energía, y a un 
conjunto amplio de empresas de la CAPV. Las empresas han mostrado un gran interés 
por un perfil que actualmente es difícil de encontrar, y que en la mayoría de los casos 
exige una capacitación del personal en activo procedente de otros ámbitos. Tanto 
empresas del sector de la movilidad como del sector eléctrico han confirmado la 
necesitada del perfil de egresado presentado. De igual manera el Clúster de Energía del 
País Vasco, así como el grupo Mondragón han confirmado su interés en el perfil 
planteado. 


El 1 de julio de 2021, se presentó al Foro Tecnológico de MU la propuesta de máster. 
Este foro, integrado por gerentes y Directores tecnológicos de empresas relevantes del 
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País Vasco y representantes de alto nivel de las instituciones públicas juega un papel 
muy relevante en el asesoramiento y elaboración de los planes de actuación de esta 
entidad. Su composición es la siguiente: 


Tabla 8 Participantes en el Foro Tecnológico de MU 


Entidad/Empresa Persona representante 


Diputación Foral de Gipuzkoa Jon Gurrutxaga 


Edertek Eduardo Fernandez 


Mondragon Corporación Eduardo Beltrán de Nanclares 


ITP Aero Gonzalo Vicario 


Goizper Agurtzane Iriarte 


Ampo Leire Colomo 


Fagor Arrasate Erika Mendibil 


Ulma Packaging Aitor Aranburu 


Orona Jose Miguel Lazkanotegi 


Eika Daniel de los Toyos 


Gobierno Vasco - Educación Amaia Esquisabel 


Batz Jasu Intxaurbe 


Ulma Piping Nerea Burgoa 


 


En el Foro Tecnológico de MU participan también todos los coordinadores de MU-EPS. 


Además, se han realizado visitas y presentaciones a los gerentes, directores 
tecnológicos y técnicos de las siguientes empresas: 


 


Tabla 9 Empresas consultadas 


Entidad/Empresa Persona representante 


CAF Power and Automation Txomin Nieva, Juan Fernandez 
Bustamante 


Clúster Energía Jose Ignacio Hormaeche 


Datik Iñigo Etxabe, Iñigo Odriozola 


Ikerlan Haizea Gaztañaga 


Ingeteam Joseba Arza 


Orona Jose Miguel Lazkanotegi, Ana Escalada 


Irizar S. Coop Gari Telleria, Roberto Iñiguez 


Jema Energy Ibon Cerro 


Mondragon Sistemas de Información Gorka Urchegi 


Mondragon Corporación Eduardo Beltran 


Cetest Asier Jauregi 


Ormazabal Josu Izagirre, Juanan Sanchez 


Cegasa Igor Cantero C
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La propuesta ha sido valorada muy bien por empresas e instituciones, en cuanto a los 
contenidos que se contemplan en él y a la oportunidad en el marco de la coyuntura 
social y empresarial actual. Al final del presente apartado se han anexado numerosas 
cartas suscritas por diferentes agentes, dando su apoyo al Máster y comprometiéndose 
a acoger en prácticas a alumnos del Máster. 


La mayoría de empresas ven interesante el planteamiento del máster en cuatro módulos 
(dos por semestre), viendo casos de uso prácticos dirigidos al final de cada uno de ellos. 


Las aportaciones que se han ido recogiendo durante el contraste han sido muy útiles a 
la hora de modificar y mejorar el plan de estudios. A continuación, se resumen los 
cambios que se han efectuado a raíz de las aportaciones recogidas: 


- Numerosas empresas (CAF P&A, Mondragon, Clúster de Energía y Orona) 
cuestionaron el primer nombre propuesto por el equipo a cargo del diseño del 
máster. Se proponía el nombre Integración de Sistemas Energéticos 
Inteligentes. Aún estando de acuerdo con que la integración de equipos servicios 
energéticos es un elemento clave, les parecía que daba la impresión de aportar 
poco valor. Además muchos comentaron que Sistema de Energía era más 
apropiado que Sistema Energético. En base a estas aportaciones se optó por el 
nombre “Sistemas Inteligentes de Energía”. 
 


- Se ha contrastado con las empresas la posibilidad de incorporar a los alumnos 
de este máster en prácticas. Todas ellas han mostrado interés por este punto al 
valorar que compaginar estos estudios de máster con el trabajo en sus 
departamentos de ingeniería les podría aportar un valor añadido a ambas partes. 
Además el poder empezar a trabajar con ellos desde el primer año de máster 
permitiría desarrollar un Trabajo Fin de Máster más completo y ajustado a un 
conocimiento más estrecho en la relación entre estudiante y empresa. Por este 
motivo se ha optado por un modelo de impartición de asignaturas intensivo. Se 
impartirán las materias concentradas en dos jornadas completas mañana y tarde 
más una media jornada. De este modo se facilitará la participación de los 
alumnos en el programa de Alternancia Estudio-Trabajo. 
 


 


 
 


- A petición de las empresas del sector eléctrico (Jema, Ingeteam, Ormazabal o 
Clúster de Energía) se integrará casos de uso basados en la conexión a red de 
sistemas de generación renovables en las actividades multidisciplinares 
desarrolladas en las asignaturas Monitorización Inteligente y Plataformas de 
Testeo y Validación. Se desarrollará una plataforma Hardware-in-the-Loop. 
 


- En colaboración con empresas involucradas en el desarrollo de Sistemas de 
Almacenamiento basados en baterías de litio se desarrollará una actividad 
multidisciplinar entre las asignaturas Modelado y Simulación de Sistemas 
energéticos I, Fundamentos de diseño térmico y Sistemas de Almacenamiento. 
Se realizará el diseño de un battery pack. 
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El procedimiento de aprobación del plan de estudios se ha vertebrado a dos niveles: 


 


1. A nivel de la Escuela Politécnica Superior. 


 


- La validación de la propuesta definitiva del plan de estudios, previo a su 
aprobación en los Órganos competentes, ha correspondido a la Coordinación 
Académica y a los Directores de los Departamentos Universitarios. 


- La aprobación en los Órganos competentes se ha realizado en el siguiente 
orden: en primer lugar, en el Comité Académico; a continuación, en el Consejo 
de Dirección; y, por último, en el Consejo Rector. 
 


2. A nivel de la Universidad. 


 


Con una secuencia similar, la propuesta de plan de estudios fue aprobada en el Comité 
Académico de Mondragón Unibertsitatea, en el Consejo de Dirección de Mondragón 
Unibertsitatea, y en el Consejo Rector de la Universidad (Órganos en los que se hallan 
representadas todas las Facultades que integran MU y el propio Rectorado). 


 


 


1.4 Diferenciación entre títulos de la misma Universidad 
 


La Tabla 10 muestra el número de créditos ECTS de las asignaturas ofertadas en los 
másteres relacionados con ámbitos de Energía Eléctrica en MU-EPS. Se realiza la 
comparativa en base a las materias del máster. 


 
 


Tabla 10 Resumen de créditos ECTS por cada matería trabajada en el máster de Sistemas Inteligentes de 


Energía 


Materias 
Energía y 


Electrónica 
de Potencia 


Master 
Industrial, 


Especialidad 
Electrónica 
Industrial 


Sistemas 
Inteligentes 
de Energía 


Modelado y simulación de sistemas de 
energía 


28 13 19,5 


Monitorización y diagnóstico 0 3 15 


Control y gestión de la energía 0 6 15 


Hardware y prototipado rápido 11 6 10,5 


TOTAL 39 28 60 


 


El Máster Universitario en Energía y Electrónica de Potencia está orientado al estudio y 
análisis específico de aplicaciones de electrónica de potencia, en concreto a 
convertidores y máquinas eléctricas. Pone énfasis en la utilización de estas tecnologías 
en la generación de energías renovables y las aplicaciones de tracción. Sin embargo, 
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no profundiza en materias ligadas al control, la adquisición y analítica de datos o el 
diagnóstico de sistemas. 


Dentro del Máster Universitario en Ingeniería Industrial, siendo este un máster 
polivalente y generalista, se incluyó la Especialdiad de Electrónica Industrial, que trabaja  
conocimientos ligados al sector de la Energía y siendo menos intenso en el modelado y 
la simulación; se añaden conocimientos ligados a la Monitorización y el Control.  


En los últimos años se ha visto que este perfil que abarca tanto el modelado, simulación 
y diseño, con conocimentos de control y monitorización suscita interés por parte de la 
industria. No obstante, no profundiza lo suficiente en estas temáticas. Por este motivo, 
se propone este máster que trabaja el modelado y la simulación, sin profundizar en el 
diseño de las aplicaciones concretas pero abarca en profundidad las temáticas 
agrupadas en estas cuatro materias. 
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ACCESO Y ADMISION 


 
 4.0.- Informe sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantación del título  


 
La Universidad está a la espera del informe sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la 


implantación del título que debe elaborar el departamento de Educación del Gobierno Vasco. 


Con fecha de 26/04/2022 se envió a la oficina de Registro General del Ministerio de Universidades 


el informe PRECEPTIVO FAVORABLE CONDICIONADO AL INFORME DE VERIFICACIÓN DE 


UNIBASQ, sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantación de la propuesta de 


título universitario oficial “Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía” presentado por 


Mondragon Unibertsitatea de forma previa al inicio de su procedimiento de verificación. 


 


4.1.- Proceso que define la información sobre titulaciones 


 


El proceso MFRPI.- PUBLICACIÓN DE INFORMACIÓN SOBRE TITULACIONES definido por la 


EPS-MU en su Sistema de Garantía Interna de la Calidad tiene por objeto ‘Garantizar la publicación 


periódica de la información actualizada y de calidad relativa a las titulaciones orientada a los grupos 


de interés’. Para ello, cuenta con las siguientes entradas o inputs: 


-La oferta educativa y planificación 


-Los objetivos de las titulaciones 


-Las actividades de aprendizaje y evaluación 


-El Plan de Gestión 


-La Política y Objetivos de Calidad, SST y MA 


-Los criterios de acceso y admisión de estudiantes 


-Las actuaciones de orientación a los estudiantes 


-La movilidad / inserción laboral 


-Las prácticas de profesionalización 


-Los recursos materiales y servicios de apoyo 


-Los resultados de la enseñanza 


-Acciones de mejora identificadas en el proceso con respecto a la ejecución del mismo en años 


anteriores. 


 


Con todas estas entradas define los mecanismos de obtención de información sobre las titulaciones 


y programas; recopila la información que debe publicar; la elabora; identifica los soportes más 


adecuados para cada caso y define el plan de acciones de difusión pública. 


 


El citado proceso recoge que la información publicada en los distintos soportes se orienta a los 


diferentes grupos de interés:  


-Los alumnos/as potenciales 


-Los Centros de enseñanza secundaria 


-las Universidades de destino 
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-La Sociedad 


-Las Instituciones públicas 


-Las empresas y centros tecnológicos 


 


Se trata, pues, de un proceso que contempla tanto la fase previa a la matriculación de los alumnos 


como su de orientación académica y profesional en la medida que aquellos avanzan en el título. De 


ahí que en este apartado nos ceñiremos a exponer los sistemas de información previa a la 


matriculación y procedimientos de acogida accesibles y orientación de los estudiantes de nuevo 


ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y la titulación. 


 


4.2.- Canales de información previa a la inscripción-matriculación 


 


La información requerida por los estudiantes para decidir qué y dónde estudiar (perfil, objetivos, 


competencias, requisitos de acceso, admisión, plan de estudios, etc.) se materializa a través de las 


siguientes acciones y/o soportes documentales: 


 


-Edición de catálogos del título.- Cada título edita un catálogo con el fin de ilustrar en él las 


características específicas del título. Estos catálogos se entregan a los alumnos en las Jornadas de 


Puertas Abiertas (JPAs), en las oficinas de información, y en los Foros y Ferias en los que se 


presentan la Universidad y la oferta académica. 


 


-Presentaciones públicas organizadas por MONDRAGON UNIBERTSITATEA.- En ocasiones, en 


lugar de atraer el alumnado potencial al Centro mediante las JPAs, es la Universidad la que acerca 


la oferta y la información a los potenciales alumnos y a sus prescriptores. 


 


-Presencia en foros y ferias.- Como se ha indicado más arriba, es habitual la presencia de la 


Universidad en Foros y Ferias organizados ‘ex profeso’ para facilitar a los alumnos potenciales la 


posibilidad de acceder a la información de las distintas Universidades y comparar las ofertas 


académicas de unas y otras. 


 


-Difusión en la Web.- La web y la página web del título se revisan y se actualizan cada vez con más 


detalle y esmero, con el fin de recoger la información que más relevante pueda resultar al alumnado 


potencial. En ella se da una información de conjunto de la titulación. 


 


-Jornadas de puertas abiertas.- Muchos alumnos – sus prescriptores- a menudo, suelen querer 


conocer ‘in situ’ y de ‘primera mano’ la titulación, conocer a los interlocutores, apreciar la calidad de 


las instalaciones (comunes y específicas de la titulación, etc. con este fin se define un plan de JPAs 


que se comunica previamente mediante diferentes canales.  
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-Atención personalizada al alumno que lo solicita, sea presencial o virtual.- Cuando los alumnos (y/o 


sus prescriptores) lo requiere se atiende a título personal a los alumnos con el fin de responder a 


sus dudas (o aclararlas) en relación a la información del título que le interese. 


 


4.3.- Orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la 


universidad y la titulación  


 


La información facilitada a través de los canales indicados previamente se completa con un plan de 


orientación dirigido a los alumnos de nuevo ingreso en la titulación e incluso en la Universidad. Este 


plan contiene los siguientes elementos: 


 


-Inscripción del alumno.- Algunos de los títulos (normalmente más propio del Grado que del Máster) 


ofrecen a los alumnos información sobre el proceso mismo de inscripción y matrícula, sobre las 


condiciones de acceso, y el perfil de ingreso más adecuado al título, etc. con el fin de orientar al 


alumnado potencial en la elección de las enseñanzas que desee cursar. 


 


-Automatrícula en modo local o virtual.- Cuando los alumnos pertenecen a colectivos con alguna 


singularidad, p. ejemplo, deportistas de alto rendimiento, alumnos con alguna discapacidad, otros 


que deseen cursar el título con dedicación parcial, etc., si lo desean o lo solicitan, se les orienta en 


el momento de formalizar la matrícula con el fin de adecuarla a sus circunstancias específicas. 


 


-Un plan de acogida propiamente dicho.- Se trata de una presentación que busca contextualizar la 


Universidad, la Escuela Politécnica Superior y la titulación concreta en el marco de las actividades 


de docencia e investigación de la Institución y en la oferta académica de la Universidad. 


 


-Un índice temático que contiene información práctica habitualmente requerida por los alumnos en 


el día a día, con enlace a otros documentos que la completan o matizan. A lo largo del mismo se 


informa a los alumnos sobre aspectos tales como: calendario del curso, horarios de clases y aulas 


asignadas, normativa académica, mecanismos para garantizar la cercanía del alumno con el 


profesor y el Centro, sistemas de información (accesos, instalaciones de software específico en los 


ordenadores de los alumnos, y normativa de sistemas de información), información sobre seguridad 


y salud, becas a las que tienen derecho y dónde y cómo solicitarlas, etc. 


 


-Un díptico de acogida donde se le da información para contactar con las personas de referencia 


para él como son: el coordinador de título, la secretaria de ingeniería, la Secretaria Académica, el 


Coordinador Académico, el Secretario del Consejo de Alumnos. Además, en este díptico se detalla 


el calendario de actividades que se desarrollarán en la fase de acogida que normalmente se 


prolongan durante varios días. 
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Como se ha indicado previamente, estas actuaciones se enmarcan en un plan de acciones de 


difusión pública que contempla los objetivos que se pretenden, las acciones que se han planificado, 


los responsables de su ejecución y su asignación presupuestaria, así como los indicadores que 


medirán la eficacia de las acciones y el grado de cumplimiento de los objetivos con el fin de 


identificar acciones mejoras para futuras ediciones. 


Perfil de ingreso recomendado: 


 


Independientemente del título de procedencia, siempre y cuando adquiera las competencias 


necesarias si fuera el caso, el perfil de la persona adecuada debería de cumplir características tales 


como: 


• Deberán ser capaces de modelar, simular y analizar sistemas energéticos como por ejemplo 


un sistema de almacenamiento, un vehículo eléctrico, sistemas de generación renovable, 


sistemas de medida, etc., que están compuestos por diferentes equipos electrónicos a los 


que se puede dotar de inteligencia artificial. 


• Se quieren formar profesionales capaces de integrar estos sistemas energéticos y adquirir 


datos de los mismos, para poder desarrollar servicios de mantenimiento, diagnóstico o 


control, aplicando la inteligencia artificial. 


• Estos profesionales dispondrán de capacidad para realizar diseños basados en modelos 


que se puedan actualizar mediante datos.  


• Por todo ello, es recomendable que la persona posea capacidad de trabajar en equipos 


multidisciplinares. 
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6.1. Justificación de adecuación de los recursos humanos disponibles 


Personal académico 


Profesorado 


 
MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y LA NO DISCRIMINACIÓN DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD 
 


En las siguientes líneas se exponen los mecanismos de que dispone esta Institución para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad. Para ello se resumirán los procesos 


relacionados con la gestión de las personas, de donde concluiremos que los propios procesos son el aval más importante con que cuenta esta Institución para garantizar la igualdad y la no discriminación. 


 


Esta EPS considera que la Gestión de las Personas es una cuestión clave en Gestión de la Institución. No en vano todas las cuestiones referidas al reconocimiento de las personas, el desarrollo de estas dentro de la Institución y 


las actuaciones desde la inteligencia emocional están adquiriendo una relevancia inusitada en la empresa actual. Por eso, para garantizar que la gestión es adecuada y de calidad, tiene definida su política de personal en los 


siguientes términos 


POLÍTICA Y OBJETIVOS DE PDI Y PAS 


 
Para el PE del cuatrienio 2020-2024 se aprobó la siguiente Política y Objetivos de PDI y PAS: 
 
POLÍTICA Y OBJETIVOS DE PDI Y PAS 
 


Mondragon Goi Eskola Politeknikoa José Maria Arizmendiarrieta S. Coop. (MGEP) es un proyecto basado en las personas, integrado en MU y MONDRAGON, cuya razón de ser es:  


Transformar la sociedad a través de la formación integral de las personas y la generación, transferencia y socialización del conocimiento en el ámbito científico-tecnológico. 


Para lo cual propiciará:  


• La formación basada en valores cooperativos y el aprendizaje a lo largo de la vida como elemento clave de desarrollo social.  


• La investigación, transferencia, innovación y emprendimiento como factores de progreso sostenible. 


El modelo organizativo está inspirado en nuestra esencia cooperativa y por lo tanto desarrollamos una organización cuyos valores son cooperación, vocación, proactividad, responsabilidad con el entorno y confianza. Prestamos 


especial atención a la equidad en general y a la igualdad de género en particular.  
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Conscientes de la importancia de las personas en el desarrollo de nuestro proyecto, MGEP fomenta, evalúa y valora en las personas de la Institución los siguientes aspectos:  


• Competencias actitudinales (actitud, responsabilidad y compromiso),  


• Competencias relacionadas con sus conocimientos y formación técnico-tecnológica y transversal, y su evolución.  


• Competencias relacionadas con la contribución al crecimiento del proyecto de MGEP (dominio técnico-tecnológico y calidad en la actividad, puesta en marcha de nuevas actividades-ofertas-propuestas, coordinación).  


Y se tienen en cuenta tanto en el desarrollo de las personas ya integradas en MGEP y en las acividades de capacitación y formación priorizadas como en la selección e incorporación de nuevas personas.  


La formación reglada en un modelo lingüístico trilingüe, la movilidad de nuestros estudiantes e investigadores, el apoyo a nuestras empresas y su internacionalización requieren el desarrollo de una política de selección, formación 


y capacitación de las personas de MGEP en tres idiomas: euskera, castellano e inglés.  


La Ley Orgánica de Universidades, la Ley de la Ciencia, la excelencia en la investigación y transferencia, y la calidad de la docencia, requieren la incorporación creciente de PDIs con titulación de doctor. Para cumplir con este 


requisito, MGEP fomenta la incorporación de doctores y doctoras, promueve que el PDI obtenga el grado de doctor e impulsa el incremento de PIF (Personal Investigador en Formación). 


La orientación práctica de nuestra formación reglada requiere también de perfiles de PDIs que lideren nuestra actividad de Formación Profesional y la parte más práctica de las ingenierías. 


El reto de desarrollar la actividad de formación continua acorde con la formación especializada requerida por las empresas, nos exige también la integración de personas con titulación superior y experiencia profesional 


contrastada.  


La diversidad de actividades requiere del PAS una alta formación que permita su capacitación y desarrollo de competencias para dar respuesta a las diferentes necesidades de apoyo a los negocios, departamentos y áreas.  


MGEP ofrece un entorno de trabajo que facilita el aprendizaje basado en la práctica, la experimentación y la formación tanto individual como colectiva así como un estatus sociolaboral equivalente al de un profesional de una 


cooperativa industrial. Concretamente, aspectos como el calendario laboral, el horario, la retribución y la promoción de personal son equivalentes.  


Por todo ello, el equipo de coordinación general se compromete a gestionar nuestra institución comunicando, liderando e impulsando esta política en cooperación con otras instituciones y agentes, aportando todos los medios a su 


alcance necesarios para el cumplimiento de los objetivos previstos en ella materializándola en el plan de gestión anual. 


 


El Equipo de Coordinación General y en su nombre: Carlos García Crespo.  


 


Aprobado en la reunión del Consejo Rector del 29 de abril de 2020. 
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Igualmente tiene definidos varios procesos encaminados a la materialización de dicha política. Los siguientes:  


 
 Captación, selección, y contratación de PDI y PAS cuya misión es:  
 


▪ Incorporar personas que respondan al perfil requerido para el desarrollo de las actividades que se les asignen.   


 


 Consolidación societaria de PDI y PAS, cuya misión es: 
 
▪ Incorporar personas capacitadas como socios trabajadores 


 
 Evaluación, promoción, reconocimiento y retribución de PDI y PAS, cuya misión es: 


 
▪ Mejorar el desempeño y la aportación de las personas al desarrollo de MGEP 


 


 Formación de PDI y PAS, cuya misión es: 
 


▪ Ampliar el conocimiento y formación de las personas para el desarrollo profesional alineado con la estrategia de MGEP. 


 
 Gestión de la participación de colaboradores externos en la docencia, cuya misión es:  


 
▪ Incorporar personal colaborador especializado y/o con experiencia contrastada 


 


Como puede verse, son procesos concatenados entre sí que configuran la visión específica de esta Escuela para la gestión de las personas. Del mismo modo puede apreciarse que todos ellos giran en torno a la PERSONA (sean 


hombres o mujeres). Y, desde esta perspectiva, tanto la contratación del nuevo personal como el desarrollo de la curva de carrera del PDI (y del PAS) de esta Institución, se hacen en función de indicadores que para nada tienen 


que ver con el sexo o la mayor o menor capacidad física, sino con el correcto desempeño profesional y el cumplimiento de los objetivos previstos en el Plan Estratégico y Plan de Gestión. Ni en sus textos ni en su espíritu se 


observan actuaciones que conculquen ninguno de los principios recogidos en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad; ni en la 


Convención de Naciones Unidas sobre la eliminación de todas las formas de discriminación sobre la mujer. 


 
 
A continuación, se detalla la relación de profesores con docencia en el Máster indicándose para cada uno de ellos, si es doctor o no, si domina o no el inglés etc.  
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PDI del Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de Energía


PDI Área de conocimiento Relación de asignaturas 1 ECTS Relación de asignaturas 2 ECTS Relación de asignaturas 3 ECTS to
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Ander Goikoetxea Tecnología Energética Gemelos digitales para sistemas de energía 2,25 2,25 1 1 2011 1 1 1 1 2011 3 0
Jon Del Olmo Tecnología de la Instrumentación Gemelos digitales para sistemas de energía 2,25 Plataformas de testeo y validación 2,25 4,5 1 1 2017 1 1 0 0 2017 1 0
Joanes Berasategi Física de fluídos Fundamentos de diseño Térmico 2,25 2,25 1 1 2014 1 1 1 1 2014 2 0
Unai Iraola Tecnología Energética Sistemas de almacenamiento 2,25 2,25 1 1 2014 1 1 1 1 2014 2 1
Laura Oca Química Física Sistemas de almacenamiento 2,25 2,25 1 1 2020 1 0 0 0 2020 0 0
June Urkizu Tecnología Energética Adquisición de datos y teoría de la señal 2,25 Plataformas de testeo y validación 2,25 4,5 1 0 - 0 0 0 0 2020 0 0
Aitor Lizeaga Tecnología Electrónica Adquisición de datos y teoría de la señal 2,25 Sistemas en tiempo real 4,5 6,75 1 1 2017 0 1 0 0 2014 0 0
Aitor Aguirre Investigación Operativa Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático 3,5 3,5 1 1 2013 0 1 0 0 2017 1 0
Erik Garayalde Tecnología Energética Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático 1 Diseño de sistemas electrónicos 2,25 3,25 1 1 2020 1 0 0 0 2020 0 0
Iosu Aizpuru Ingeniería y Tecnología Eléctricas Fundamentos de Labview 3 3 1 1 2015 1 1 1 0 2015 1 1
Mikel Mazuela Ingeniería y Tecnología Eléctricas Modelado y simulación de sistemas de energía 2,25 2,25 1 1 2015 0 1 0 0 2016 1 0
Aritz Egea Ingeniería y Tecnología Eléctricas Modelado y simulación de sistemas de energía 2,25 2,25 1 1 2012 1 1 1 0 2012 2 1
Imanol Eguren Tecnología de la Instrumentación Control avanzado de sistemas de energía 4,5 4,5 1 0 - 1 0 0 0 2018 0 0
Javi Oyarzun Tecnología Electrónica Diseño de sistemas electrónicos 2,25 2,25 1 0 - 0 1 0 1 2005 5 0
Fernando Garramiola Ingeniería y Tecnología Eléctricas Monitorización inteligente 1,5 1,5 1 1 2019 1 1 1 1 2010 3 1
Jose Ignacio Aizpurua Tecnología Energética Monitorización inteligente 1,5 1,5 1 1 2015 1 0 0 0 2019 0 1
Peru Fernandez De Arroyabe Física de fluídos Fundamentos de diseño Térmico 2,25 2,25 1 1 2021 1 1 0 1 2006 4 0
Markel Peñalba Física de fluídos Monitorización inteligente 1,5 Inteligencia artificial en aplicaciones de energía 2,25 3,75 1 1 2018 1 0 0 0 2019 0 1
Eneko Unamuno Tecnología Energética Sistemas de prototipado rápido 3 3 1 1 2017 1 1 0 0 2017 0 0
Ekhi Zugasti Ingeniería telemática Inteligencia artificial en aplicaciones de energía 2,25 2,25 1 1 2014 1 1 0 0 2017 1 0
Roberto Uribetxeberria Ezpeleta Investigación Operativa Gestión de Proyectos de Investigación 3 3 1 1 2001 0 1 1 1 2001 5 0
Jose Manuel Abete Huici Tecnología e Ingeniería Mecánicas Pautas Metodológicas para la Elaboración de una Tesis Doctoral 3 3 1 1 1994 0 1 1 1 1994 7 1
Andres Sela Tecnología e Ingeniería Mecánicas Producción de Textos Científicos 3 Métodos Cuantitativos para la Investigación 3 6 1 1 2021 0 0 0 0 2021 0 0
Gorka Unzueta Organización de empresas Modelización y Simulación 1,5 1,5 1 1 2020 0 1 0 1 2008 4 0
Jose Alberto Eguren Organización de empresas Modelización y Simulación 1,5 1,5 1 1 2012 0 1 1 1 1991 9 0


75 25 22 15 18 9 10 51 7


Resumen Nº Porcentaje


PDI total 25 100%


Profesor titular de Universidad 10 40,0%


Profesor contratado Doctor 12 48%


Otro personal docente con contrato laboral 3 12,0%


Nº total ECTS impartidos 75,0 100%


Nº total ECTS impartidos por Profesor titular de Universidad 21 28%


Nº total ECTS impartidos Profesor contratado Doctor 42,75 57%


Nº total ECTS impartidos Otro personal docente con contrato laboral 11,25 15%


PDI fijo 18 72%


PDI acreditado UNIBASQ 9 36%


Nº PDI con quinquenio DOCENTIA 10 40%


Nº trienios totales PDI 51 2,04 Promedio de trienios por PDI


Nº PDI imparte docencia en INGLÉS 15 60%
Nº IKERTRAMO (experiencia equivalente a sexenios) 7 28%
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Semestre 1 Semestre 2


Asignatura Asignatura


Gemelos digitales para sistemas de energía OBLIG 4,5 Control avanzado de sistemas de energía OBLIG 4,5


Fundamentos de diseño Térmico OBLIG 4,5 Sistemas en tiempo real OBLIG 4,5


Sistemas de almacenamiento OBLIG 4,5 Diseño de sistemas electrónicos OBLIG 4,5


Adquisición de datos y teoría de la señal OBLIG 4,5 Plataformas de testeo y validación OBLIG 4,5


Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático OBLIG 4,5 Monitorización inteligente OBLIG 4,5


Modelado y simulación de sistemas de energía OBLIG 4,5 Inteligencia artificial en aplicaciones de energía OBLIG 4,5


Fundamentos de Labview (*) OPTAT 3 Sistemas de prototipado rápido (*) OPTAT 3


Prácticas en Alternancia I (*) OPTAT 3 Prácticas en Alternancia II (*) OPTAT 3


Total 33 Total 33
*seleccionar uno de dos *seleccionar uno de dos


Itinerario 1: Especialización académica


Semestre 1


Asignatura Tipo ECTS


Prácticas en Empresa 3 OP 15


Trabajo Fin de Master TFM 15


Total 30


Itinerario 2: Iniciación en tareas de investigación


Semestre 1


Asignatura Tipo ECTS


Métodos cuantitativos para la investigación OP 3


Pautas metodológicas para la elaboración de una tesis doctoral OP 3


Producción de textos científicos OP 3


Gestión de proyectos de investigación OP 3


Modelización y simulación OP 3


Trabajo Fin de Master TFM 15


Total 30


Itinerario 3: Movilidad


Semestre 1


Asignatura Tipo ECTS


Asig. Movilidad 1 OP 4,5


Asig. Movilidad 2 OP 4,5


Asig. Movilidad 3 OP 6


Trabajo Fin de Master TFM 15


Total 30


Primer año


Segundo año
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Semestre 1 Semestre 2


Asignatura PDI Carga horaria Asignatura PDI Carga horaria


Ander Goikoetxea 0,21 0,09


Jon Del Olmo 0,16


Joanes Berasategi 0,13


Peru Fernandez De Arroiabe 0,23


Unai Iraola 0,27 Erik Garayalde 0,2


Laura Oca 0,12 Javi Oyarzun 0,2


June urkizu 0,15 Jon Del Olmo 0,16


Aitor Lizeaga 0,31 June Urkizu 0,15


Aitor Agirre 0,29 Fernado Garramiola 0,23


Erik Garayalde 0,2 Jose Ignacio Aizpurua 0


Mikel Mazuela 0,3 Ekhi Zugasti 0,22


Aritz Egea 0,12 Markel Peñalba 0,21


Fundamentos de Labview (*) OPTAT 3 Iosu Aizpuru 0,15 Sistemas de prototipado rápido (*) OPTAT 3 Eneko Unamuno 0,32


Total 30 Total 30


Itinerario 2: Iniciación en tareas de investigación


Semestre 1


Asignatura Tipo ECTS


Métodos cuantitativos para la investigación OP 3 Andres Sela 0,56


Pautas metodológicas para la elaboración de una tesis doctoral OP 3 Jose Manuel Abete 0,47


Producción de textos científicos OP 3 Andres Sela 0,56


Gestión de proyectos de investigación OP 3 Roberto Uribetxeberria 0,03


Gorka Unzueta 0,45


Jose Alberto Eguren 0,31


Total 30


Itinerario 3: Movilidad


Semestre 1


Asignatura Tipo ECTS


Asig. Movilidad 1 OP 4,5


Asig. Movilidad 2 OP 4,5


Asig. Movilidad 3 OP 6


Trabajo Fin de Master TFM 15


Total 30


Modelización y simulación OP 3


Imanol Eguren


Aitor Lizeaga


Inteligencia artificial en aplicaciones de energía


Monitorización inteligente


Plataformas de testeo y validación


Diseño de sistemas electrónicos


Sistemas en tiempo real


Control avanzado de sistemas de energía 4,5


4,5


4,5


4,5


4,5


4,5


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 


4,5


4,5


4,5


4,5


4,5


Adquisición de datos y teoría de la señal


Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje automático


Modelado y simulación de sistemas de energía 


Primer año


Segundo año


Gemelos digitales para sistemas de energía OBLIG 4,5


Fundamentos de diseño Térmico


Sistemas de almacenamiento


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 


OBLIG 
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En las tablas siguientes se muestran la relación de las asignaturas con el PDI y una breve descripción de los méritos 
de cada PDI relacionados con la o las asignaturas a impartir.  
 
 
 


PDI Ander Goikoetxea 


Asignatura -Gemelos digitales para sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,21 
 


Méritos: 
 


Ander Goikoetxea Arana es doctor en Ingeniería Automática y Electrónica Industrial (2011), defendió la tesis 
titulada “Integration of Distributed Generation using Energy Storage systems”. Es miembro del grupo de 
Investigación de Energía Eléctrica de la Universidad de Mondragón, especializado en temas como el modelado y la 
simulación de las redes eléctricas en las que participan los sistemas de almacenamiento. El interés principal se 
centra en la optimización de los recursos y una gestión óptima de los mismos. Como docente es profesor del Grado 
en Ingeniería de la Energía y del Máster en Ingeniería Industrial.  
En la actualidad acredita 2 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 17 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Jon del Olmo 


Asignaturas -Gemelos digitales para sistemas de energía 
-Plataformas de testeo y validación 


Carga horaria (ETC): 0,16 
 


Méritos: 
 
Jon del Olmo es doctor en Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica por la Universidad de Mondragón (2017), donde 
defendió la tesis titulada “Diagnóstico activo de unidades de tracción ferroviaria ante fallos en sensores”. Es 
miembro del grupo de Investigación de Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía 
eléctrica de la Universidad de Mondragón, especializado en el diseño, control y diagnóstico de accionamientos 
eléctricos. Sus intereses de investigación actuales incluyen los accionamientos eléctricos, su monitorización y su 
diagnóstico. Actualmente dirige una tesis doctoral en el ámbito de diagnóstico de fallos mediante técnicas basadas 
en datos y aprendizaje automático. Ha participado en 5 proyectos de concurrencia competitiva y en 13 contratos 
con empresas. Aparte, en la actualidad acredita 6 publicaciones en revistas indexadas. 
 
 


 


PDI Joanes Berasategi 


Asignatura -Fundamentos de diseño Térmico 


Carga horaria (ETC): 0,13 
 


Méritos: 
 
Joanes Berasategi Arostegi es doctor en Ingeniería Industrial por la Universidad de Mondragón (2014), defendió la 
tesis titulada “Análisis de la Influencia del Fluido y de las Condiciones de Movimiento en la Respuesta de los 
Amortiguadores Magnetorreológicos”. Es miembro del grupo de investigación de Mecánica de Fluidos de la 
Universidad de Mondragón. Por una parte, está especializado en el desarrollo integral de los materiales 
magnetoactivos. Por otro lado, en los ámbitos de la termodinámica y la transferencia de calor, su actividad 
investigadora se centra en el desarrollo de técnicas de refrigeración avanzadas en sistemas de almacenamiento y 
de alta densidad de potencia. Como docente imparte diversas asignaturas (Transferencia de calor, Termodinámica, 
Ingeniería Térmica y de Fluidos) en el Grado en Ingeniería Mecánica y en el master de Ingeniería Industrial. 
En la actualidad acredita 9 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 25 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 


PDI Peru Fernandez de Arroiabe 


Asignatura -Fundamentos de diseño Térmico 


Carga horaria (ETC): 0,23 
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Méritos: 
 
Peru Fernandez Arroiabe Txapartegi es desde 2006 profesor de Mecánica de Fluidos, Transferencia de Calor y 
Termodinámica en Mondragon Unibertsitatea y ha investigado en el grupo de Mecánica de Fluidos desde sus 
inicios en campos relacionados con los mecanismos de transferencia de calor y masa, y sistemas de recuperación 
de calor residual. Ha trabajado en varios proyectos industriales y académicos relacionados con la modelización 
numérica de sistemas térmicos y de fluidos inteligentes. En julio de 2021, terminó sus estudios de doctorado sobre 
la modelización numérica de los fenómenos hidrodinámicos y de transferencia de calor y masa titulado “Desarrollo 
de la metodología numérica para el análisis del comportamiento de absorbedores falling film de LiBr-H2O”. Ha 
publicado 6 artículos en revistas científicas. Además, ha participado en varios proyectos en colaboración con 
empresas industriales como desarrollos de refrigeración inteligente de coches eléctricos con Cikautxo, sistemas 
de refrigeración industrial y doméstica con Fagor Industrial y Fagor Electrodomésticos y bombas de calor por 
absorción con Tecnalia . Ha estado implicado en la formación de jóvenes investigadores dirigiendo más de 20 
proyectos fin de carrera y de máster (42 ECTS). 
En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 41 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Unai Iraola 


Asignatura -Sistemas de almacenamiento 


Carga horaria (ETC): 0,27 
 


Méritos: 
 
Unai Iraola Iriondo es Ingeniero Técnico en Electrónica Industrial (2006), Ingeniero en Automática y Electrónica 
Industrial (2009) y Doctor en Ingeniería (2014), por Mondragon Unibertsitatea. En 2014 presentó su tesis doctoral 
“Electro-thermal optimization of an energy storage system base don lithium ion batteries” en colaboración con 
Orona S.Coop. De 2009 a 2010 trabajó como docente investigador en Mondragon Goi Eskola previo a realizar la 
tesis en la misma entidad. Desde julio de 2014 trabaja como profesor e investigador en Mondragon Unibertsitatea 
y actualmente, coordina el grupo de investigación en almacenamiento de energía de la escuela politécnica superior 
de Mondragon Unibertsitatea, participando a la vez en distintos proyectos de investigación y transferencia a 
empresas. Sus áreas de especialización son el modelado de sistemas de almacenamiento basados en baterías y el 
uso de estos elementos en aplicaciones de energía, haciendo hincapié en su dimensionamiento y en la gestión de 
energía basada en algoritmos de inteligencia artificial. Además, lleva años trabajando en estimadores de baterías 
para sistemas BMS basados en modelos físicos y observadores o basados en inteligencia artificial, ya sean 
computados en la nube o de manera local en el propio BMS. 
En la actualidad acredita 10 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 19 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Laura Oca 


Asignatura -Sistemas de almacenamiento 


Carga horaria (ETC): 0,12 
 


Méritos: 
 
Laura Oca Pérez es doctora en ingeniería aplicada por Mondragon Unibertsitatea (2020) de la tesis con título: 
“Optimización del proceso de fabricación de celdas pouch para aplicaciones industriales a través de modelos 
electroquímicos avanzados”. Es miembro del grupo de Investigación de Energía Eléctrica de Mondragon 
Unibertsitatea como docente e investigadora. En los últimos años ha participado en diferentes temáticas (baterías 
de plomo, condensadores híbridos de litio-ion, baterías de sodio y litio y baterías de estado sólido) en las que ha 
publicado diversos artículos. Participa en proyectos financiados por el Gobierno Vasco como los Elkarteks 
CICe2019, CICe2020 y CICe2021) y proyectos con financiación europeos como LIBERTY (Lightweight Battery System 
for Extended Range at Improved Safety). 
En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 4 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
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PDI June Urkizu 


Asignatura - Adquisición de datos y teoría de la señal 
- Plataformas de testeo y validación 


Carga horaria (ETC): 0,15 
 


Méritos: 
 
June Urkizu se graduó en Ingeniería de la Energía (2018) y obtuvo el Máster en Ingeniería Industrial con 
especialización en electrónica (2020) por la Universidad de Mondragón. Es miembro del grupo de Investigación de 
Energía Eléctrica de la Universidad de Mondragón y está especializada en temas como el modelado de electrónica 
de potencia, en el dimensionamiento de sistemas de almacenamiento de energía y en instrumentación electrónica 
y sistemas de adquisición. Como docente, ha impartido clases en los grados de Ingeniería de la Energía e Ingeniería 
en Ecotecnologías en Procesos Industriales y en el Máster en Ingeniería Industrial. Las asignaturas que ha impartido 
son: Matemática IV – Métodos numéricos con Matlab, Simulación de Procesos Multifísicos I y Sistemas 
electrónicos.En la actualidad acredita 1 publicación en revistas indexadas y la participación en 3 proyectos de 
investigación de convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Aitor Lizeaga 


Asignatura - Adquisición de datos y teoría de la señal 
- Sistemas en tiempo real 


Carga horaria (ETC): 0,31 
 


Méritos: 
 
Aitor Lizeaga Goikoetxea es doctor en Ingeniería en Telecomunicación por la Universidad de Mondragón (2017), 
defendió la tesis titulada “Filtered multi-carrier modulations for industrial wireless communications based on 
cognitive radio”. Es miembro del grupo de Investigación de Teoría de la Señal y Comunicaciones de la Universidad 
de Mondragón. Su área de especialización es el procesado digital de señales y la programación de sistemas 
embebidos. Entre sus labores destacan la investigación y la transferencia tecnológica en los campos mencionados 
junto con socios industriales como Ormazabal Corporate Technology, Siemens Gamesa, Ulma Embbeded Systems 
o CAF Power and Automation, entre otros. Como docente, es profesor en el grado de Ingeniería de la Energía y en 
el máster en Ingeniería Industrial. 
En la actualidad acredita 2 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 8 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Aitor Agirre 


Asignatura - Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje 
automático 


Carga horaria (ETC): 0,29 
 


Méritos: 
 
El Dr. Aitor Aguirre es personal docente investigador (PDI) en EPS-MU y lleva a cabo su labor investigadora en el 
Grupo de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales. Ingeniero Informático por la Universidad de 
Mondragón, presentó su tesis doctoral titulada Sistemas Interactivos Inteligentes de Ayuda al Aprendizaje en el 
2013. Dicho trabajo consistió en la investigación y desarrollo de algoritmos de IA en el ámbito de la evaluación de 
tareas procedimentales. 
Su actividad principal se centra en diseñar, desarrollar e implementar proyectos enfocados en el análisis de datos, 
Machine Learning y Big Data. Asimismo, compagina este trabajo con la docencia en el Grado en Ingeniería 
Informática, y la enseñanza del Aprendizaje Automático en el Máster en Análisis de Datos, Ciberseguridad y 
Computación (MACC) y Master en Robótica y Sistemas de Control de la Mondragon Unibertsitatea. 


En la actualidad acredita 1 publicación en revistas indexadas y la participación en 19 proyectos de investigación de 
convocatoria competitiva. 
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PDI Erik Garayalde 


Asignaturas -Analítica de datos y fundamentos de aprendizaje 
automático 
-Diseño de sistemas electrónicos 


Carga horaria (ETC): 0,20 
 


Méritos: 
 
Erik Garayalde Perez es doctor en Ingeniería Electrónica (2020), defendió la tesis titulada “Hybrid Energy Storage 
Systems via Power Electronic Converters”. Es miembro del grupo de Investigación de Energía Eléctrica de la 
Universidad de Mondragón, especializado en temas como el modelado y control de convertidores DC-DC para 
aplicaciones de almacenamiento de energía. Actualmente colabora en proyectos de I+D enfocados a la algoritmia 
y gestión de sistemas de almacenamiento de energía con el objetivo de maximizar la energía accesible y la vida 
útil de los mismos. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la Energía y del Máster en Ingeniería 
Industrial. 
En la actualidad acredita 1 publicación en revistas indexadas y la participación en 7 proyectos de investigación de 
convocatoria competitiva. 
 


 
 


PDI Mikel Mazuela 


Asignatura -Modelado y simulación de sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,30 
 


Méritos: 
 


Mikel Mazuela Larrañaga es doctor en Ingeniería (2015) por la Universidad de Mondragón, defendió la tesis 
titulada “Análisis y desarrollo de una novedosa topología de convertidor multinivel para aplicaciones de Media 
Tensión y Alta Potencia”. Es miembro del grupo de Investigación de Energía Eléctrica de la Universidad de 
Mondragón. Su área de especialización es el diseño, control y técnicas de modulación avanzadas de convertidores 
electrónicos de potencia AC-DC y DC-DC. Ha participado en proyectos relacionados con el modelado de 
convertidores de potencia para aplicaciones de tracción, almacenamiento de energía o generación de energías 
renovables. El objetivo principal es la optimización de los convertidores de potencia en términos de rendimiento, 
así como otros indicadores como coste/volumen/peso. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la 
Energía y del Máster en Sistemas Inteligentes de Energía. 


En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 10 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 


 


 


PDI Aritz Egea 


Asignatura -Modelado y simulación de sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,12 
 


Méritos: 
 


Aritz Egea Cáceres lleva trabajando en proyectos de investigación en Mondragon Unibertsitatea desde el año 2013. 
Su trabajo se ha centrado sobre todo en el diseño de máquinas eléctricas y actuadores electromagnéticos, para 
aplicaciones de elevación y movilidad eléctrica entre otras. Dentro del mencionado diseño también abarcaría el 
conocimiento de materiales magnéticos como su caracterización. En los últimos años con la proliferación de 
nuevas tecnologías de semiconductores la problemática de alta frecuencia ha pasado a ser parte de su ámbito de 
investigación. Es especialista en la simulación electromagnética 3D de máquinas eléctricas. 


En la actualidad acredita 6 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 23 proyectos de 
investigación de convocatoria competitiva. 
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PDI Imanol Eguren 


Asignatura -Control avanzado de sistemas de energía 


Carga horaria (ETC): 0,09 
 


Méritos: 
 
Imanol Eguren Alustiza obtuvo el título de Máster Universitario en Energía y Electrónica de Potencia por 
Mondragon Unibertsitatea en 2017, donde ya ha depositado la tesis titulada "Nuevos Motores Lineales para 
Soluciones de Movilidad Adaptadas al Espacio Urbano" dentro del programa de doctorado en Ingeniería Aplicada. 
La fecha de la defensa es el 11 de marzo de 2022, cuando se espera que obtenga finalmente el título de doctor. Es 
miembro del grupo de Investigación de Accionamientos Aplicados a la Tracción y a la Generación de Energía 
Eléctrica, y se ha especializado en temas como el diseño de motores eléctricos lineales, o el análisis de la 
modulación del campo magnético en motores de imanes permanentes. Hasta la fecha tiene tres publicaciones en 
revistas indexadas con alto índice de impacto. 


En la actualidad acredita 3 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 2 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Javi Oyarzun 


Asignatura - Diseño de sistemas electrónicos 


Carga horaria (ETC): 0,20 
 


Méritos: 
 
Javier Oyarzun Goyalde es Ingeniero en Telecomunicaciones por la UPV-EHU (2004). Profesor de EPS-GEP de 
Mondragon Unibertsitatea desde 2005, ha desarrollado su actividad en el área de Teoría de la Señal y 
Comunicaciones, en los ámbitos de radiofrecuencia (antenas, comunicaciones ópticas, circuitos de microondas) y 
sistemas digitales (electrónica digital y electrónica de comunicaciones). Ha sido responsable de los estudios de 
Telecomunicaciones de EPS-MU entre 2007 y 2013, y responsable del Grado en Ingeniería de la Energía desde 
2013 hasta 2019. 


En septiembre de 2019 comenzó su tesis doctoral enfocada al estudio de las interferencias electromagnéticas en 
convertidores de potencia de alta frecuencia, tratando de trasladar el conocimiento previo de radiofrecuencia 
(modelos de componentes, instrumentación de medida de RF...) al ámbito de la electrónica de potencia, y 
desarrollar modelos que permitan caracterizar el comportamiento de los convertidores de potencia y sus 
aplicaciones en lo que respecta a EMI/EMC. 


En la actualidad cuenta con la participación en 21 proyectos de investigación de convocatoria competitiva. 


 


 
 


PDI Fernando Garramiola 


Asignatura - Monitorización inteligente 


Carga horaria (ETC): 0,23 
 


Méritos: 
 
Fernando Garramiola es doctor en Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica por Mondragon Unibertsitatea (2019). 
Tras una década como ingeniero de I+D en una empresa industrial y en el sector de la máquina-herramienta, en 
2010 se incorpora a la Escuela Politécnica Superior de Mondragon Unibertsitatea. Durante la última década, ha 
redirigido su carrera profesional hacia un enfoque más académico y científico, con la realización de la tesis 
doctoral” Observadores avanzados para el diagnóstico inteligente de unidades de tracción ferroviaria ante fallos 
en sensores" en colaboración con CAF P & A. 
Ha participado en un número importante de proyectos de investigación, tanto financiados por instituciones vascas 
y españolas como por la comisión europea, así como en proyectos de transferencia para empresas. También ha 
dirigido 68 trabajos de fin de grado y máster, algunos de ellos en colaboración con otras universidades europeas.  
Ha recibido una evaluación positiva de la actividad investigadores ( Ikertramo ) en 2021 y de la actividad docente 
(Docentia) en el curso 2017-2018.. 
Actualmente, continúa especializándose en las temáticas de control y diagnóstico de fallos, tanto basado en 
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modelos como híbridos que combinan modelos y datos, con proyectos de investigación en marcha en temáticas 
de control de accionamientos eléctricos y simulaciones Hardware-in-the-loop para diagnóstico, especialmente en 
aplicaciones de movilidad eléctrica. 
En la actualidad acredita 7 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 13 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Jose Ignacio Aizpurua 


Asignatura - Monitorización inteligente 


Carga horaria (ETC): 0 
 


Méritos: 
 
Jose Ignacio Aizpurua es investigador de Ikerbasque en Mondragon Unibertsitatea.  Es doctor en Tecnologías de la 
Información y la Comunicación (2015), Mondragon Unibertsitatea. Su investigación se centra en la ingeniería de la 
fiabilidad (fiabilidad, disponibilidad, mantenimiento, seguridad), prognosis y gestión de la salud aplicada a los 
sistemas de energía. 
Ha recibido varios reconocimientos como Best Paper Award DEPEND (2012), SRUK/Bizkaia Talent Young Basque 
Investigator Award (2nd place, 2017), Juan de la Cierva Postdoctoral Fellowship (2020). 
Anteriormente ha trabajado en otras universidades: University of Hull (Kingston upon Hull, UK), University of 
Strathclyde (Glasgow, UK), Shanghai University of Electric Power (Shanghai, China). 
En la actualidad acredita 17 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 4 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Ekhi Zugasti 


Asignatura - Inteligencia artificial en aplicaciones de energía 


Carga horaria (ETC): 0,22 
 


Méritos: 
 
Dr. Ekhi Zugasti Uriguen, se licenció en ingeniería de telecomunicaciones en Mondragon Unibertsitea en 2009 y se 
doctoró en el área de conocimiento de Ingeniería Civil en la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC) en 2014. El 
título de su tesis es “Design and validation of a methodology for wind energy structures health monitoring”. En 
mayo del 2017 se incorpora al Grupo de investigación de Sistemas Inteligentes para Sistemas Industriales de 
Mondragon Unibertsitea, en donde diseña, desarrolla e implementa proyectos relacionados con el Análisis de 
datos, el paradigma Big Data y la detección de anomalías. Entre otros, ha trabajado en técnicas de inteligencia 
artificial para el mantenimiento predictivo para empresas nacionales como internacionales, dirigiendo dos tesis 
doctorales en este ámbito. Anteriormente desarrolló su carrera profesional en el centro tecnológico Ikerlan, 
primero en el departamento de Sensores, en donde desarrollaba proyectos dentro de la línea de ETICS, hasta 
Diciembre del 2015, en el departamento de Mecánica, en donde diseñaba y desarrollaba proyectos relacionados 
con Análisis de datos para monitorizar la condición de partes de maquinaria, para finalmente, hasta Mayo del 2017 
terminar en el departamento de Control y Monitorización, en proyectos de Monitorizado y análisis de datos en 
problemas de Fabricación Avanzada. 
En la actualidad acredita 6 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 15 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 


PDI Markel Peñalba 


Asignatura - Inteligencia artificial en aplicaciones de energía 


Carga horaria (ETC): 0,21 
 


Méritos: 
 
Markel Peñalba Retes es doctor en Modelización y Control de Energías Marinas por el Departamento de Ingeniería 
Electrónica de la Maynooth University (Irlanda, 2018) , defendió la tesis titulada “Design, validation and application 
of wave-to-wire models for heaving point absorber wave energy converters”. Es miembro del grupo de 
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Investigación de Mecánica de Fluidos de la Universidad de Mondragón, especializado en temas de predicción de 
recurso renovable utilizando algoritmos tanto de inteligencia artificial como modelos autorregresivos, 
modelización matemática avanzada mediante modelos de reducción de complejidad, optimización de costes de 
O&M de sistemas energéticos renovables, y análisis probabilístico para la evaluación de sistemas 
renovables. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la Energía. 
En la actualidad acredita 19 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 9 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Iosu Aizpuru  


Asignatura -Fundamentos de Labview 


Carga horaria (ETC): 0,15 
 


Méritos: 
 
Iosu Aizpuru Larrañaga es doctor en Ingeniería Automática y Electrónica Industrial (2015), defendió la tesis titulada 
“Energy efficiency improvement of Li-ion battery packs via balancing techniques”. Es miembro del grupo de 
Investigación de Energía Eléctrica de la Universidad de Mondragón y coordinador del área de Energía. Su área de 
especialización es el modelado, simulación, diseño y control de convertidores electrónicos de potencia orientados 
a aplicaciones de sistemas de almacenamiento y gestión de energía. El objetivo principal es la optimización de 
convertidores de potencia para la maximización de la eficiencia energética de los sistemas de almacenamiento y 
generación de energía. Como docente es profesor del Grado en Ingeniería de la Energía y del Máster en Sistemas 
Inteligentes de Energía. 
En la actualidad acredita 10 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 24 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Eneko Unamuno 


Asignatura -Sistemas de prototipado rápido 


Carga horaria (ETC): 0,32 
 


Méritos: 
 
Eneko Unamuno [PhD], graduado en Ingeniería en Electrónica Industrial (2012) y Máster en Energía y Electrónica 
de Potencia (2014) por la Escuela Politécnica Superior de MU-EPS. En 2017 terminó su tesis doctoral en MU-EPS, 
con calificación Cum Laude y mención de Doctor internacional, llamada “Control and Stability of AC/DC 
Microgrids,” que trata sobre el desarrollo de técnicas de control de bajo nivel para microrredes híbridas ac/dc y su 
análisis de estabilidad. Sus áreas de investigación se orientan al desarrollo de técnicas avanzadas de control y 
gestión energética para sistemas ac, dc e híbridos dominados por convertidores electrónicos, y a la integración de 
sistemas de generación distribuida y almacenamiento de energía en la red. En concreto, Eneko cuenta con 19 
publicaciones de carácter internacional—cinco de ellas en revistas con alto índice de impacto—y cuenta también 
con dos capítulos de libro. Actualmente codirige dos tesis doctorales. Sus trabajos han sido citados más de 600 
veces y tiene un índice h de 9. 
 
 


 
 


 
PDI Roberto Uribetxeberria 


Asignatura -Gestión de Proyectos de Investigación 


Carga horaria (ETC): 0,03 
 


Méritos:  
 
Roberto Uribeetxeberria es actualmente el Director de Investigación y Transferencia de Conocimiento de la Facultad 
de Ingeniería de Mondragon Unibertsitatea. Anteriormente, hasta finales de 2014, ha sido el Coordinador de 
Investigación de la Unidad TIC. También ha sido el director del Grupo de Investigación Telemática dentro de la Unidad 
TIC y desde 2005 hasta 2015 ha coordinado sus actividades de investigación en los campos de redes, seguridad de 
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la información y de las redes, seguridad de los sistemas empotrados y análisis de datos. Representa a Mondragon 
Unibertsitatea en la Asociación Industrial ARTEMIS desde 2007 y ha sido su Vicepresidente dessde marzo de 2014 
hasta abril de 2020. El Dr. Uribeetxeberria se doctoró en Comunicaciones Móviles en la Universidad de Staffordshire 
(Reino Unido) en 2001. Desde entonces, ha compaginado la docencia con la investigación en Mondragon 
Unibertsitatea. 
En la actualidad acredita 5 publicaciones en revistas indexadas y la participación en 43 proyectos de investigación 
de convocatoria competitiva. 
 
 


 
 


PDI Jose Manuel Abete 


Asignatura Pautas Metodológicas para la Elaboración de una Tesis Doctoral 


Carga horaria (ETC): 0,47 
 


Méritos:  
 
José Manuel Abete, Dr. Ingeniero Industrial por la Universidad de Navarra, combina su actividad docente en 
Vibraciones Mecánicas con investigación en el grupo de Acústica y Vibraciones de MGEP. Su actividad investigadora 
incluye el modelado, análisis e identificación de sistemas mecatrónicos y la utilización de materiales funcionales en 
componentes mecánicos. Ha participado en diferentes proyectos competitivos financiados por la Comunidad 
Europea, el Gobierno Español y el Gobierno Vasco, así como en contratos de investigación con empresas. Es revisor 
de la revista Journal of Sound and Vibrations, ha dirigido 8 tesis doctorales y tiene reconocidos dos sexenios de 
investigación. 
 
 


 
 


PDI Andres Sela 


Asignatura Producción de Textos Científicos 


Carga horaria (ETC): 0,56 
 
 


Méritos:  
 
Andrés Sela es doctor en Ingeniería Industrial por la Universidad de Mondragón (2021), defendió la tesis titulada 
“Advanced measurement techniques to improve predictive modelling ofcutting processes by using inverse 
simulation”. Es miembro del grupo de Investigación de Mecanizado de Alto Rendimiento de la Universidad de 
Mondragón, especializado en temas como la medición de variables fundamentales del proceso de corte como 
deformación, velocidades de deformación o temperaturas; caracterización de materiales mediante simulación 
inversa y aspectos de integridad superficial. Cuenta con la acreditación como termógrafo ITC Nivel I, es miembro 
numerario de SEDEA (Sociedad Española de Excelencia Académica) y tiene cuatro publicaciones en revistas 
indexadas con alto índice de impacto. 
 


 
 


PDI Jose Alberto Eguren   


Asignatura Modelización y Simulación 


Carga horaria (ETC): 0,31 
 


Méritos:  
 
Jose Alberto Eguren Egiguren, es titulado Doctor Ingeniero Industrial por Mondragón Goi Eskola Politeknikoa. 
También dispone de la titulación de Black Belt por la UPC y la de Máster en Gestión Ambiental por la UPV-EHU. Está 
especializado en diseño y mejora de procesos industriales y análisis de ciclos de vida en productos industriales. 
Actualmente es profesor-investigador en MGEP desarrollando el ámbito de trabajo relacionado con la Mejora 
Continua de los procesos productivos y la Sostenibilidad. Ha desarrollado y está desarrollando numerosas proyectos 
y actividades de aplicación e investigación, en el ámbito de la mejora y sostenibilidad de procesos. 
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PDI Gorka Unzueta 


Asignatura Modelización y Simulación 


Carga horaria (ETC): 0,45 
 


 
Gorka Unzueta Aranguren, es titulado Doctor Ingeniero Industrial por Mondragón Goi Eskola Politeknikoa, 
habiendo desarrollado la tesis en el ámbito de desarrollo de Modelos de Mejora Continua y sus procesos de 
despliegue. También dispone de la titulación Project Management Professional (PMP) por el Project Management 
Institute (PMI). Está especializado en diseño de modelos de Mejora Continua, y en la mejora de procesos industriales. 
Actualmente es profesor-investigador en MGEP desarrollando su actividad principal en la gestión del Grado en 
Ingeniería en Organización Industrial y en el ámbito de trabajo relacionado con la Mejora Continua de los procesos 
productivos a través de proyectos y actividades de aplicación e investigación. 
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MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA


Publicaciones en revistas de impacto del equipo de PDI del título


Per Nombre Completo Of (Todas)


Cuenta de Quartil Quartil


Autores Título artículo ISSN Año Q1 Q2 Q3 Q4


A. Iturrospe, D. Dornfeld, V. Atxa, J. M. Abete Bicepstrum based blind identification of the acoustic emission (AE) signal in precision turning 08883270 2005 1 0 0 0


A. Iturrospe, V. Atxa, J.M. Abete State-space analysis of mode-coupling in orthogonal metal cutting under wave regeneration 08906955 2007 1 0 0 0


A. Martinez Urrutia, P. Fernandez Arroiabe, M. Ramírez, M. Martinez-Agirre, M. M. Bou-Ali Contact angle measurement for LiBr aqueous solutions on different surface materials used in absorption systems 01407007 2018 1 0 0 0


A. Sanchez-Ruiz, M. Mazuela,S. Alvarez, G. Abad,  I. Baraia Medium voltage-high  power converter topologies comparison procedure for a 6.6kV Drive Application using 4.5kV IGBT Modules 02780046 2012 1 0 0 0


A. Sela, G. Ortiz-de-Zarate, D. Soler, G. Germain, P. Aristimuño, P.J.Arrazola Measurement of plastic strain and plastic strain rate during orthogonal cutting for Ti-6Al-4V 0020-7403 2021 1 0 0 0


Aitor Aguirre, Alberto Lozano-Rodero, Luis M. Matey, Mikel Villamañe, Begoña Ferrero A Novel Approach to Diagnosing Motor Skills 19391382 2014 0 0 1 0


Aitor Lizeaga, Pedro M. Rodríguez, Iñaki Val, Mikel Mendicute Evaluation of 5G Modulation Candidates WCP-COQAM, GFDM-OQAM, and FBMC-OQAM in Low-Band Highly Dispersive Wireless Channels 20907141 2017 0 1 0 0


Aizpurua, J. I., Stewart, B., McArthur S., Kearns, M., Jajware, N., Garro, U., Muxika, E. and Mendikute, M. A Diagnostics Framework for Underground Power Cables Lifetime Estimation Under Uncertainty 1937-4208 online 2020 1 0 0 0


Alain Ulazia, Ganix Esnaola, Paula Serra, Markel Penalba On the impact of long-term wave trends on the geometry optimisation of oscillating water column wave energy converters 0360-5442 2020 1 0 0 0


Alain Ulazia, Markel Penalba, Arkaitz Rabanal, Gabriel Ibarra-Berastegui, John Ringwood, Jon Sáenz Historical Evolution of the Wave Resource and Energy Production off the Chilean Coast over the 20th Century 19961073 2018 0 0 1 0


Alain Ulazia, Markel Penalba, Gabriel Ibarra-Berastegui, John Ringwood, Jon Saénz Wave energy trends over the Bay of Biscay and the consequences for wave energy converters 03605442 2017 1 0 0 0


Alain Ulazia, Markel Penalba, Gabriel Ibarra-Berastegui, John Ringwood, Jon Sáenz Reduction of the capture width of wave energy converters due to long-term seasonal wave energy trends 13640321 2019 1 0 0 0


Ander Ordoño, Eneko Unamuno, Jon Andoni Barrena eta Julen Paniagua Interlinking converters and their contribution to primary regulation: a review 01420615 2019 1 0 0 0


Andrés Sela, Daniel Soler, Gorka Ortiz-de-Zarate , Guénaël Germain , François Ducobu and Pedro J. Arrazola Inverse Identification of the Ductile Failure Law for Ti6Al4V Based on Orthogonal Cutting Experimental Outcomes 2075-4701 2021 0 1 0 0


Aritz Egea, G. Almandoz, J. Poza, G. Ugalde, A.J. Escalada Axial-Flux-Machine Modeling With the Combination of FEM-2-D and Analytical Tools 00939994 2012 1 0 0 0


Aritz Egea, Gaizka Almandoz, Javier Poza, Antonio Gonzalez Analytic model of axial flux permanent magnet machines considering spatial harmonics (en blanco) 2010 0 1 0 0


Axial flux machine modelling with the combination of the 2D FEM and analytic tools (en blanco) 2010 0 1 0 0


Bentejui Medina-Clavijo, Gorka Ortiz-de-Zarate, Andres Sela, Iñaki M. Arrieta, Aleksandr Fedorets, Pedro J. Arrazola and Andrey Chuvilin In-SEM micro-machining reveals the origins of the size effect in the cutting energy 2045-2322 2021 1 0 0 0


Berasategi, J.; Salazar, D.; Gomez, A.; Gutierrez, J.; Sebastián, M.S; Bou-Ali, M.; Barandiaran, J.M. Anisotropic behaviour analysis of silicone carbonyl iron particles magnetorheological elastomers 0035-4511 2020 0 1 0 0


C. Windt, N. Faedo,  M. Penalba, J.V. Ringwood Assessment of the evaluation framework for energy maximising control systems for the wavestar wave energy converter 07431619 2019 1 0 0 0


Christian Windt, Nicolás Faedo, Markel Penalba, Frederic Dias, John V. Ringwood Reactive control of wave energy devices – the modelling paradox 0141-1187 2021 0 1 0 0


David Gonzalez-Jimenez , Jon del-Olmo , Javier Poza , Fernando Garramiola and Izaskun Sarasola Machine Learning-Based Fault Detection and Diagnosis of Faulty Power Connections of Induction Machines 1996-1073 2021 0 0 1 0


Novel High Accuracy Resolver Topology for Space Applications 1996-1073 2021 0 0 1 0


David Gonzalez-Jimenez , Jon del-Olmo , Javier Poza , Fernando Garramiola and Patxi Madina Data-Driven Fault Diagnosis for Electric Drives: A Review 1424-8220 2021 1 0 0 0


DC-Link Voltage and Catenary Current Sensors Fault Reconstruction for Railway Traction Drives 1424-8220 2021 1 0 0 0


E. Miguel; Gregory L. Plett; M. Scott Trimboli; I. Lopetegi; L. Oca; U. Iraola; E. Bekaert Electrochemical Model and Sigma Point Kalman Filter Based Online Oriented Battery Model 2169-3536 2021 0 1 0 0


E.Martinez-Laserna, I. Gandiaga, E. Sarasketa-Zabala, J. Badedab, D. I. Stroe, M. Swierczynski, A.Goikoetxea Battery second life : Hype, hope or reality? A critical review of the state of the art 13640321 2018 1 0 0 0


Eneko Unamuno, Jon Andoni Barrena Equivalence of primary control strategies for AC and DC microgrids 19961073 2017 0 1 0 0


Hybrid ac/dc microgrids. Part I : Review and classification of topologies 13640321 2015 1 0 0 0


Hybrid ac/dc microgrids. Part II : Review and classification of control strategies 13640321 2015 1 0 0 0


Eneko Unamuno, Julen Paniagua, Jon Andoni Barrena Unified Virtual Inertia for ac and dc Microgrids: And the Role of Interlinking Converters 23255897 2019 1 0 0 0


Ferdinando Chiacchio, Diego D’Urso, Fabio Famoso, Sebastian Brusca, Jose Ignacio Aizpurua, Luca Cedola Dynamic Performance Evaluation of Photovoltaic Power Plant by Stochastic Hybrid Fault Tree Automaton Model Online 19961073 2018 0 0 1 0


Ferdinando Chiacchio, Diego D’Urso, Fabio Famoso, Sebastian Brusca, Jose Ignacio Aizpurua, Victoria M. Catterson On the use of dynamic reliability for an accurate modelling of renewable power plants 03605442 2018 1 0 0 0


Ferdinando Chiacchio, Jose Ignacio Aizpurua, Diego D'Urso, Lucio Compagno Coherence region of the Priority-AND gate: Analytical and numerical examples 07488017 2018 0 0 1 0


Ferdinando Chiacchio, Jose Ignacio Aizpurua, Lucio Compagno, Diego D'Urso SHyFTOO, an object-oriented Monte Carlo simulation library for the modeling of Stochastic Hybrid Fault Tree Automaton 0957-4174 2020 1 0 0 0


Ferdinando Chiacchio, Jose Ignacio Aizpurua, Lucio Compagno, Soheyl Moheb Khodayee, Diego D’Urso


Modelling and Resolution of Dynamic Reliability Problems by the Coupling of Simulink and the Stochastic Hybrid Fault Tree Object Oriented (SHyFTOO) 


Library 20782489 2019 0 0 1 0


Fernando Garramiola, Javier Poza, Patxi Madina, Jon del Olmo and Gaizka Ugalde A Hybrid Sensor Fault Diagnosis for Maintenance in Railway Traction Drives Online 1424-8220 2020 1 0 0 0


A Review in Fault Diagnosis and Health Assessment for Railway Traction Drives Online 1424-8220 2020 1 0 0 0
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Fernando Garramiola, Javier Poza, Patxi Madina, Jon del Olmo, Gaizka Almandoz A Review in Fault Diagnosis and Health Assessment for Railway Traction Drives 20763417 2018 0 1 0 0


Data-Driven Fault Diagnosis for Electric Drives: A Review 20763417 2018 0 1 0 0


Fernando Garramiola, Jon del Olmo, Javier Poza, Patxi Madina, Gaizka Almandoz DC-Link Voltage and Catenary Current Sensors Fault Reconstruction for Railway Traction Drives 14248220 2018 1 0 0 0


Integral Sensor Fault Detection and Isolation for Railway Traction Drive 14248220 2018 2 0 0 0


Machine Learning-Based Fault Detection and Diagnosis of Faulty Power Connections of Induction Machines 14248220 2018 1 0 0 0


G. Vertiz, M. Oyarbide, H. Macicior, O. Miguel, I. Cantero, P.Fernandez de Arroiabe, I. Ulacia Thermal characterization of large size lithium-ion pouch cell based on 1d electro-thermal model 03787753 2014 1 0 0 0


Gorka Unzueta Aranguren, Aitor Orue Irasuegi, Aritz Esnaola Arruti, Jose Alberto Eguren Egiguren Metodología del diseño de experimentos. Estudio de caso, lanzador = Design of experiments methodology. Case study, launcher 00127361 2019 0 0 0 1


Gorka Unzueta, Aritz Esnaola, Jose Alberto Eguren Continuous improvement framework to develop cultural change: case study, capital goods company 1754-2731 2020 1 0 0 0


Igor Baraia; Jon Andoi Barreña, Jose Maria Canales, Gonzalo Abad, Unai Iraola An experimentally verified active gate control method for the series connection of IGBT/Diodes 08858993 2012 1 0 0 0


Iker Agirre-Olabide, Joanes Berasategui, Maria J. Elejabarrieta, M. Mounir Bou-Ali Characterization of the linear viscoelastic region of magnetorheological elastomers Online 15308138 2014 0 1 0 0


Imanol Eguren, Gaizka Almandoz, Aritz Egea, Gaizka Ugalde and Ana Julia Escalada Linear Machines for Long Stroke Applications: a review 21693536 online 2020 1 0 0 0


Imanol Eguren; Gaizka Almandoz; Aritz Egea; Leire Elorza; Ander Urdangarin Development of a Thermal Analysis Tool for Linear Machines 2076-3417 2021 0 1 0 0


Iñaki Garitano, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza A review of SCADA anomaly detection systems (en blanco) 2011 0 0 1 0


Iván Sanz-Gorrachategui, Carlos Bernal Ruiz, Estanis Oyarbide Usabiaga, Antonio Bono Nuez, Sergio Jesús Artal Sevil, Erik Garayalde Pérez, Iosu 


Aizpuru Larrañaga and Jose María Canales Segade A Hybrid Sensor Fault Diagnosis for Maintenance in Railway Traction Drives 19961073 2019 0 0 1 0


Partial State-of-Charge Mitigation in Standalone Photovoltaic Hybrid Storage Systems 19961073 2019 0 0 1 0


Iván Sanz-Gorrachategui, Carlos Bernal, Estanis Oyarbide, Erik Garayalde, Iosu Aizpuru, Jose María Canales, Antonio Bono-Nuez New battery model considering thermal transport and partial charge stationary effects in photovoltaic off-grid applications 03787753 2018 1 0 0 0


J. A. Eguren, A. Goti, L. Pozueta


Diseño, aplicación y evaluación de un modelo para la mejora de procesos en sectores industriales maduros. Estudio del caso = Design, application and 


evaluation of a model for process improvement in the context of mature industrial sectors. Case study 00127361 2011 0 0 0 1


J. Berasategi, U. Galfarsoro, M.J. Elejabarrieta and I. Insausti Structure borne noise inside a coach 00014966 2008 0 1 0 0


J. Berasategui, M. J. Elejabarrieta, M. M. Bou-Ali Characterization analysis of a MR damper 09641726 2014 1 0 0 0


J. I. Aizpurua, B. G. Stewart, S. D. J. McArthur, B. Lambert, J. G. Cross, V. M. Catterson Improved Power Transformer Condition Monitoring under Uncertainty through Soft Computing and Probabilistic Health Index 15684946 2019 1 0 0 0


J. I. Aizpurua, Y. Papadopoulos, E. Muxika, F. Chiacchio, G. Manno On Cost-effective Reuse of Components in the Design of Complex Reconfigurable Systems 10991638 2017 0 1 0 0


J. Soriano, A. Garay, L.M. Iriarte,  J.A. Eguren, P. Aristimuño, P. J. Arrazola Influence of cutting conditions on temperature rise, feed force and cutting torque when drilling bone 10226680 2012 0 0 0 1


J. Soriano, A. Garay, P. Aristimuño, L. M. Iriarte, J. A. Eguren, P. J. Arrazola Effects of rotational speed, feed rate and tool type on temperatures and cutting forces when drilling bovine cortical bone Online 15322483 2013 0 0 1 0


J. Soriano, L. M. Iriarte, J. A. Eguren, P. Aristimuño, A. Garay, P. J. Arrazola Effects of rotational speed and feed rate on temperature rise, feed force and cutting torque when drilling bovine cortical bone Print 0094243X 2012 0 0 0 1


J.M. Canales, J.A. Barrena, U. Iraola, D. Garrido Aula Dyna: baterías y acumuladores del siglo XXI (segunda parte) =  Batteries and storage batteries of the 21st century (2nd part) 00127361 2012 0 0 0 1


Aula DYNA: Baterías y acumuladores del siglo XXI. (1a parte) = Batteries and storage cells of the 21st century (1st Part) 00127361 2012 0 0 0 1


Javier Vicente, P. Costa, S. Lanceros-Mendez, Jose Manuel Abete and Aitzol Iturrospe Electromechanical Properties of PVDF-Based Polymers Reinforced with Nanocarbonaceous Fillers for Pressure Sensing Applications 19961944 2019 0 1 0 0


Joanes Berasategi, Ainara Gomez, M Mounir Bou-Ali, Jon Gutiérrez, Jose Manuel Barandiarán, Igor V Beketov, Aleksander P Safronov, Galina V 


Kurlyandskaya Fe nanoparticles produced by electric explosion of wire for new generation of magneto-rheological fluids 1361665X 2018 1 0 0 0


Joanes Berasategui, Ainara Gomez, Manex Martinez-Agirre, Maria Jesus Elejabarrieta, M. Mounir Bou-Ali Magnetorheological damper behaviour in accordance with flow mode Online 12860050 2018 0 0 0 1


Jon  Anzola, Iosu  Aizpuru, Asier  Arruti,  Argiñe  Alacano,  Ramon  Lopez, Jesús Sergio Artal and Carlos Bernal Review of Architectures Based on Partial Power Processing for DC-DC Applications (en blanco) 2020 0 1 0 0


Jon Anzola, Iosu Aizpuru and Asier Arruti Partial Power Processing Based Converter for Electric Vehicle Fast Charging Stations 2079-9292 2021 0 0 1 0


Jon García-Barruetabeña, Fernando Cortés, José Manuel Abete Influence of Nonviscous Modes on Transient Response of Lumped Parameter Systems With Exponential Damping 10489002 2011 0 1 0 0


Jon García-Barruetabeña, Fernando Cortés, José Manuel Abete, Pelayo Fernández, Maria Jesús Lamela, Alfonso Fernández-Canteli Experimental characterization and modelization of the relaxation and complex moduli of a flexible adhesive 02613069 2011 1 0 0 0


Jon García-Barruetabeña, Fernando Cortés, José Manuel Abete, Pelayo Fernández, María Jesús Lamela, Alfonso Fernández-Canteli Relaxation modulus complex modulus interconversion for linear viscoelastic materials 13852000 2013 1 0 0 0


Jon García-Barruetabeñaa, Fernando Cortés,José Manuel Abete Dynamics of an exponentially damped solid rod: Analytic solution and finite element formulations 00207683 2012 1 0 0 0


Jon Gutiérrez, Virginia Vadillo, Ainara Gómez, Joanes Berasategi, Maite Insausti, Izaskun Gil de Muro and M. Mounir Bou-Ali Aspects Concerning the Fabrication of Magnetorheological Fluids Containing High Magnetization FeCo Nanoparticles 2311-5521 2021 0 0 1 0


Jon Olaizola, Christos-Savvas Bouganis,Eneko Sáenz de Argandoña, Aitzol Iturrospe, Jose Manuel Abete Real-time Servo Press Force Estimation based on dual Particle Filter Online 15579948 2020 1 0 0 0


Jon Olaizola, Ekaitz Esteban, Javier Trinidad, Aitzol Iturrospe, Lander Galdos, Jose Manuel Abete and Eneko Saenz de Argandoña Integral Design and Manufacturing Methodology of a Reduced-Scale Servo Press (en blanco) 2020 1 0 0 0


Jon Santiso-Zelaia, Gaizka Ugalde, Fernando Garramiola, Ion Iturbe, Izaskun Sarasola Novel High Accuracy Resolver Topology for Space Applications 1424-8220 2021 1 0 0 0


José Alberto Eguren, Aritz Esnaola, Gorka Unzueta Modelling of an Additive 3D-Printing Process Based on Design of Experiments Methodology Online 1338-984X 2020 0 0 1 0


José Alberto Eguren, Daniel Justel, Ion Iriarte, Aritz Esnaola Opportunities and incentives for Remanufacturing in the Basque Country 22128271 2018 1 0 0 0


Jose Alberto Eguren, Unai Elorza, Lourdes Pozueta


Model/framework for addressing continuous improvement projects effectively and efficiently using Six Sigma methodology. Case study of automotive 


auxialiry company 20821344 2013 0 1 0 0


Jose Ignacio Aizpurua Unanue, Eñaut Muxika, Yiannis Papadopoulos, Ferdinando Chiacchio, Gabriele Manno Application of the D3H2 Methodology for the Cost-Effective Design of Dependable Systems Online 2313576X 2016 0 1 0 0
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Jose Ignacio Aizpurua, Stephen D. J. McArthur, Brian G. Stewart, Brandon Lambert, James G. Cross, Victoria M. Catterson Adaptive Power Transformer Lifetime Predictions through Machine Learning & Uncertainty Modelling in Nuclear Power Plants Online 15579948 2019 1 0 0 0


Jose Ignacio Aizpurua, Victoria Catterson, Yiannis Papadopoulos, Ferdinando Chiacchio, Diego D'Urso Supporting group maintenance through prognostics-enhanced dynamic dependability prediction 09518320 2017 1 0 0 0


Jose Ignacio Aizpurua, Victoria M. Catterson, Brian G. Stewart, Stephen D. McArthur, Brandon Lambert, Bismark Ampofo, Gavin Pereira, James G. Cross Power transformer dissolved gas analysis through Bayesian networks and hypothesis testing Online 15584135 2018 0 1 0 0


Jose Ignacio Aizpurua, Victoria M. Catterson, Brian G. Stewart, Stephen D. McArthur, Brandon Lambert, James G. Cross Uncertainty-Aware Fusion of Probabilistic Classifiers for Improved Transformer Diagnostics Online 21682232 2018 1 0 0 0


Jose Ignacio Aizpurua, Victoria M. Catterson, Ibrahim F. Abdulhadi, Maria Segovia Garcia A Model-Based Hybrid Approach for Circuit Breaker Prognostics Encompassing Dynamic Reliability and Uncertainty Online 21682232 2018 1 0 0 0


Jose Ignacio Aizpurua, Victoria M. Catterson, Yiannis Papadopoulos, Ferdinando Chiacchio, Gabriele Manno Improved Dynamic Dependability Assessment Through Integration With Prognostics Online 15581721 2017 1 0 0 0


Jose Maria Canales, Iosu Aizpuru, Unai Iraola, Jon Andoni Barrena, Manex Barrenetxea Medium-Voltage AC Static Switch Solution to Feed Neutral Section in a High-Speed Railway System 19961073 2018 0 0 1 0


Jose María Canales, Jose Andoni Barrena-Bruña, Unai Iraola, David Garrido-Díez Aula Dyna : batería y acumuladores del siglo XXI (primera parte) = Batteries and accumulators in the XXI century 00127361 2012 0 0 0 1


Josu Olmos, Iñigo Gandiaga, Andoni Saez-de-Ibarra, Xabier Larrea, Txomin Nieva, Iosu Aizpuru Modelling the cycling degradation of Li-ion batteries: Chemistry influenced stress factors 2352-152X 2021 0 1 0 0


Julen Paniagua Amillano, Eneko Unamuno and Jon Andoni Barrena Dual Inertia-Emulation Control for Interlinking Converters in Grid-Tying Applications 1949-3061 online 2021 1 0 0 0


June Urkizu, Mikel Mazuela, Argiñe Alacano, Iosu Aizpuru, Sajib Chakraborty, Omar Hegazy, Marco Vetten, Roberto Klink Electric Vehicle Inverter Electro-Thermal Models Oriented to Simulation Speed and Accuracy Multi-Objective Targets Online 19961073 2019 0 0 1 0


L. Oca, J.M. Campillo-Robles, M. Mounir Bou-Ali Review and Analysis of Thermophysical Properties of a Sulfuric Acid–Water Electrolyte 00219568 2018 0 1 0 0


L. Oca, N. Guillet, R. Tessard, U. Iraola Lithium-ion Capacitor Safety Assessment under Electrical Abuse Tests based on Ultrasound Characterization and Cell Opening 2352152X 2019 1 0 0 0


Laura Oca, Eduardo Miguel, Eneko Agirrezabala, Alvaro Herrán, Emanuele Gucciardi, Laida Otaegui, Emilie Bekaert, Aitor Villaverde, Unai Iraola Physico-chemical parameter measurement and model response evaluation for a pseudo-two-dimensional model of a commercial lithium-ion battery 0013-4686 2021 1 0 0 0


Leire Caizán-Juanarena, María Arnaiz, Emanuele Gucciardi, Laura Oca, Emilie Bekaert, Iñigo Gandiaga, and Jon Ajuria


Unraveling the Technology behind the Frontrunner LIC ULTIMO to Serve as a Guideline for Optimum Lithium-Ion Capacitor Design, Assembly, and 


Characterization 1614-6832 2021 1 0 0 0


Manuel J. Martínez, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Miguel Fernández The impact of the SHA-3 casting cryptography competition on the Spanish IT market (en blanco) 2010 0 0 1 0


Markel Azkue, Mattin Lucu, Egoitz Martinez-Laserna and Iosu Aizpuru Calendar Ageing Model for Li-Ion Batteries Using Transfer Learning Methods 2032-6653 2021 0 1 0 0


Markel Penalba, Alain Ulazia, Gabriel Ibarra-Berastegui, John Ringwood, Jon Sáenz Wave energy resource variation off the west coast of Ireland and its impact on realistic wave energy converters’ power absorption 03062619 2018 1 0 0 0


Markel Penalba, Alain Ulazia, Jon Saénz, John V. Ringwood Impact of long-term resource variations on wave energy Farms: The Icelandic case Online 1873-6785 2020 1 0 0 0


Markel Penalba, Alexis Mérigaud, Jean-Christophe Gilloteaux, John V. Ringwood Influence of nonlinear Froude–Krylov forces on the performance of two wave energy points absorbers Online 21986452 2017 1 0 0 0


Markel Penalba, Giussepe Giorgi, John V. Ringwood Mathematical modelling of wave energy converters: A review of nonlinear approaches 13640321 2017 1 0 0 0


Markel Penalba, Imanol Touzón, Joseba Lopez-Mendia, Vincenzo Nava A numerical study on the hydrodynamic impact of device slenderness and array size in wave energy farms in realistic wave climates 00298018 2017 1 0 0 0


Markel Penalba, John V. Ringwood A high-fidelity wave-to-wire model for wave energy converters 09601481 2019 1 0 0 0


A Review of Wave-to-Wire Models for Wave Energy Converters 19961073 2016 0 1 0 0


Linearisation-based nonlinearity measures for wave-to-wire models in wave energy 00298018 2019 1 0 0 0


Markel Penalba, John V.Ringwood Systematic complexity reduction of wave-to-wire models for wave energy system design 0029-8018 2020 1 0 0 0


Markel Penalba, Nathan P. Sell, Andy J. Hillis, John V. Ringwood Validating a Wave-to-Wire Model for a Wave Energy Converter. Part I: The Hydraulic Transmission System 19961073 2017 0 1 0 0


Validating a Wave-to-Wire Model for a Wave Energy Converter. Part II: The Electrical System 19961073 2017 0 1 0 0


Markel Penalba,Josh Davidson, Christian Windt, John V. Ringwood A high-fidelity wave-to-wire simulation platform for wave energy converters: Coupled numerical wave tank and power take-off models 03062619 2018 1 0 0 0


Markel Zubiaga, Alain Sanchez-Ruiz, Eneko Olea, Eneko Unamuno, Aitor Bilbao, Joseba Arza Power Capability Boundaries for an Inverter Providing Multiple Grid Support Services 1996-1073 2020 0 0 1 0


Mikel Iturbe, Iñaki Garitano,Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria Towards Large-Scale, Heterogeneous Anomaly Detection Systems in Industrial Networks: A Survey of Current Trends 19390122 2017 0 0 0 1


Mikel Mazuela, Igor Baraia, Alain Sanchez-Ruiz, Ivan Echeverria, Inigo Torre, Inigo Atutxa DC-link Voltage Balancing Strategy based on SVM and Reactive Power Exchange for a 5L-MPC Back-to-Back Converter for Medium Voltage Drives 02780046 2016 1 0 0 0


Mikel Mazuela, Igor Baraia, Alain Sanchez-Ruiz, Ivan Echeverria, Iñigo Torre, Iñigo Atutxa Simple voltage balancing method to protect series-connected devices experimentally verified in a 5L-MPC converter 02780046 2018 1 0 0 0


Ondiz Zarraga, Ibai Ulacia, José Manuel Abete, Huajiang Ouyang Receptance based structural modification in a simple brake-clutch model for squeal noise suppression 08883270 2017 1 0 0 0


Ortiz-De-Zarate, G., Sela, A., Madariaga, A., Childs, T.H.C., Arrazola, P.J. Sensitivity analysis of the input parameters of a physical based ductile failure model of Ti-6Al-4V for the prediction of surface integrity 2212-8271 2020 1 0 0 0


Oscar Arteaga, Victor H. Andaluz, Maria Ines Erazo, Diego Camacho, Alvaro Velasco, Erick Mera, Ismael Medina, David Escorza Characteristics of Magnetorheological Fluids Applied to Prosthesis for Lower Limbs 19366612 2017 0 0 0 1


Oscar Somarriba, Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Laurent Delosières, and Simin Nadjm-Tehrani Detection and Visualization of Android Malware Behavior 20900147 2016 0 0 1 0


P. Fernandez Arroiabe, A. Martinez Urrutia, X. Peña, M. Martinez-Agirre, M. M. Bou-Ali Influence of the contact angle on the wettability of horizontal-tube falling films in the droplet and jet flow modes 01407007 2018 1 0 0 0


P.F. Arroiabe, Manex Martinez-Agirre, M. Mounir Bou-Ali Numerical analysis of different mass transfer models for falling film absorbers (en blanco) 2022 1 0 0 0


Pedro M. Rodriguez, Aitor Lizeaga, Mikel Mendicute, Iñaki Val Spectrum handoff strategy for cognitive radio-based MAC for real-time industrial wireless sensor and actuator networks 13891286 2019 1 0 0 0


Pedro M. Rodriguez, Zaloa Fernandez, Raul Torrego, Aitor Lizeaga, Mikel Mendicute, Iñaki Val Low-complexity cyclostationary-based modulation classifying algorithm 14348411 2017 0 1 0 0


Peru Fernandez de Arroiabe, Asier Martinez-Urrutia, Xabier Peña, Manex Martinez-Agirre, M. Mounir Bou-Ali On the thermodiffusion effect in vertical plate heat exchangers Online 1292895X 2019 0 0 1 0


R. A. Carrasco, R. Uribeetxeberria Neural network space diversity combination and ring coding for multicarier CDMA over fast fading channels (en blanco) 2003 0 0 0 1
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Sajib Chakraborty ; Mikel Mazuela ; Dai-Duong Tran ; Javier A. Corea Araujo ; Yuanfeng Lan ; Argiñe Alacano ; Patrice Garmier ; Iosu Aizpuru ; Omar 


Hegazy


Scalable Modeling Approach and Robust Hardware-in-the-Loop Testing of an Optimized Interleaved Bidirectional HV DC/DC Converter for Electric 


Vehicle Drivetrains 2169-3536 2020 0 1 0 0


Sela, A., Ortiz-De-Zarate, G., Soler, D., Aristimuño, P., Soriano, D., Germain, G., Ducobu, F., Arrazola, P.J. Surface drag analysis after Ti-6Al-4V orthogonal cutting using grid distortion 2212-8271 2020 1 0 0 0


Sohag Kabir, Mohammad Yazdi, Jose Ignacio Aizpurua, Yiannis Papadopoulos Uncertainty-Aware Dynamic Reliability Analysis Framework for Complex Systems Online 21693536 2018 1 0 0 0


U. Iraola, I. Aizpuru, L. Gorrotxategi, J. M. Canales Segade, A. Etxeberria Larrazabal, I. Gil Influence of Voltage Balancing on the Temperature Distribution of a Li-Ion Battery Module 08858969 2015 1 0 0 0


Unai Garro, Enaut Muxika, Jose Ignacio Aizpurua, Mikel Mendicute FPGA-Based Stochastic Activity Networks for On-Line Reliability Monitoring Online 15579948 2020 1 0 0 0


Unai Garro, Eñaut Muxika, Jose Ignacio Aizpurua, Mikel Mendicute FPGA-Based Degradation and Reliability Monitor for Underground Cables 14248220 2019 1 0 0 0


Unai Iraola, Argiñe Alacano, Iosu Aizpuru, Ander Goikoetxea Arana, Roberto Sánchez, Iñigo Gil, Maitane Garmendia


Nueva metodología para la estimación in situ del estado de salud de baterías para aplicaciones de ascensor = New methodology to on-site estimate the 


state of health of batteries for elevator applications (en blanco) 2019 0 0 0 1


Unzueta, Gorka; Esnaola, Aritz; Eguren, Jose Alberto Framework to evaluate continuous improvement process efficacy: a case study of a capital goods company 1338-984X 2020 0 0 1 0


Virginia Vadillo, Ainara Gómez, Joanes Berasategi, Jon Gutiérrez, Maite Insausti, Izaskun Gil de Muro, Joseba S. Garitaonandia, Arantxa Arbe, Amaia 


Iturrospe, M. Mounir Bou-Ali and  Jose Manuel Barandiarán High magnetization FeCo nanoparticles for magnetorheological fluids with enhanced response (en blanco) 2021 1 0 0 0


X. Badiola, A. Iturrospe, J. M. Abete, P. J. Arrazola State-space analysis of mode-coupling workpiece chatter Online 14333015 2019 0 1 0 0


Xabier Arrasate, Stefan Kaczmarczyk, Gaizka Almandoz, José M. Abete, Inge Isasa The modelling, simulation and experimental testing of the dynamic responses of an elevator system 08883270 2014 1 0 0 0


Yerai Moreno, Gaizka Almandoz , Aritz Egea, Patxi Madina, Ana Julia Escalada Multi-Physics Tool for Electrical Machine Sizing 1996-1073 2020 0 0 1 0


Yerai Moreno, Gaizka Almandoz, Aritz Egea, Beñat Arribas, Ander Urdangarin 0 1 0 0


Zarketa-Astigarraga, Ander; Martin-Mayor, Alain; Martinez-Agirre, Manex; Penalba, Markel Assessing the statistical validity of momentum-deficit-based CD measurements in turbulent configurations 0263-2241 2021 1 0 0 0


Total general 75 30 22 13
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MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA


Patentes del equipo de PDI del título


PDI Título Patente Año


BERASATEGUI AROSTEGUI, JOANES
Amortiguador de fricción basado en elastómeros magnéticos 2013


Contact wall for magnetorheological fluids 2011


AIZPURU LARRAÑAGA, IOSU


Charging Method for Charging at List One Lead-acid Battery, and a Hybrid Battery = Método de carga de al menos una bateria de plomo ácido, y una batería 


híbrida 2020


ABETE HUICI, JOSE MANUEL Device and method for measuring the volume of a cavity 2015


IRAOLA IRIONDO, UNAI Método de control para el apagado de una pluralidad de transistores de potencia dispuestos en serie 2012
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MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA


Relación de comunicaciones de Congreso con índice de impacto


Per Nombre Completo Of (Todas)


Cuenta de Quartil Quartil


Autores Título Publicación Ámbito Congreso Año Pci Base Impacto Q1 Q2 Q3 Q4


Aritz Egea, Gaizka Almandoz, Javier Poza, Antonio Gonzalez Analytic model of axial flux permanent magnet machines considering spatial harmonics Internacional 2010 SCOPUS 1


Axial flux machine modelling with the combination of the 2D FEM and analytic tools Internacional 2010 SCOPUS 1


C. Windt, N. Faedo,  M. Penalba, J.V. Ringwood


Assessment of the evaluation framework for energy maximising control systems for the wavestar 


wave energy converter Internacional 2019 SJR 1


Iñaki Garitano, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza A review of SCADA anomaly detection systems Internacional 2011 SJR 1


J. Soriano, L. M. Iriarte, J. A. Eguren, P. Aristimuño, A. Garay, P. J. Arrazola


Effects of rotational speed and feed rate on temperature rise, feed force and cutting torque when 


drilling bovine cortical bone Internacional 2012 SJR 1


Manuel J. Martínez, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Miguel 


Fernández The impact of the SHA-3 casting cryptography competition on the Spanish IT market Internacional 2010 SJR 1


Total general 1 2 2 1
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MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA


Relación de comunicaciones de Congreso sin índice de impacto


Per Nombre Completo Of (Todas)


Autores Título publicación Año Ámbito Congreso


A. Aizpuru, J. M. Abete Active Structural Acoustic Control of a Clamped-free by means of Modal Reduction 2005 Internacional


Stabilitation of a Non-collocated Active Structural Acoustic Control on a Clampled-free Beam 2006 Internacional


A. Dominguez-Macaya, A. Iturrospe, J.M. Abete, G. Aranguren PWAS inspection in materials with different properties 2016 Internacional


A. Dominguez-Macaya, J. Romero, J. Vicente, A. Iturrospe, J. M. Abete, F. Martín De La Escalera, 


A. Alcaide A novel self-tuning method for Lamb wave inspection of plate-like structures 2016 Internacional


A. Egea, G. Almandoz, G. Ugalde, J. Poza Eddy current losses analysis in permanent magnets of synchronous machines with concentrated windings 2009 Internacional


A. Egea, G. Ugalde, J. Poza Torque control strategy for an axial flux switched reluctance machine 2016 Internacional


A. Egea, G. Ugalde, J. Poza, I. Egana, I. Ruiz de Argadoña, J. Madariaga, E. Fernández de 


Gorostiza FEM model validation for modular axial flux switched reluctance machine design switched reluctance mac 2016 Internacional


A. Goikoetxea, J. A.  Barrena, M. A.  Rodriguez, F. J. Chivite Frequency restoration in insular grids using Ultracaps ESS 2010 Internacional


A. Goikoetxea, J. A. Barrena, M. A. Rodriguez, G. Abad Active substation design to maximize DG integration 2009 Internacional


A. Goikoetxea, J. A. Barrena, M. A. Rodríguez, G. Abad Benefits of distributed energy storage working in parallel to distributed energy resources 2009 Internacional


A. Goikoetxea, J. M. Canales, R. Sanchez, P. Zumeta DC versus AC in residential buildings: efficiency comparison 2013 Internacional


A. Goikoetxea, M. Rodríguez, H. Bindner, A. Milo Design of control strategies to improve grid integration in fixed speed wind energy systems with battery s 2008 Internacional


A. Isturiz, J. I. Aizpurua, F. E. Hernández, A. Iturrospe, E. Muxika, J. Viñals A Data-Driven Health Assessment Method for Electromechanical Actuation Systems 2016 Internacional


A. Iturrospe, V. Atxa, J. M. Abete Estado del arte de las técnicas de tratamiento de la señal aplicadas a la monitorización de procesos de co 2002 Nacional
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A. Iturrospe, V. Atxa, J. M. Abete, A. Arizaga, I. Barreno Análisis de propagación de ondas elásticas de alta frecuencia a través de la herramienta de corte 2004 (en blanco)


A. Iturrospe, V. Atxa, J. M. Abete, I. Altuna Eigenvalue analysis of mode-coupling in orthogonal metal cutting 2005 Internacional


A. Martinez Urrutia, P. Fernandez Arroiabe, M. Martinez-Agirre, M. M. Bou-Ali, S. Sáinz, M. 


Brizuela, Lithium Bromide contact angle study on different roughness stainless steel surfaces 2017 Internacional


A. Martinez Urrutia, P. Fernandez Arroiabe, M. Ramírez, M. Brizuela, M. Martinez-Agirre, M. M. 


Bou-Ali Experimental analysis of the wetted area on horizontal-tubes falling film heat exchangers 2018 Internacional


A. Milo, A. Martínez, M. Rodríguez, A. Goikoetxea Dynamic power flow tool development for low voltage networks analysis with high penetration level of di 2008 Internacional


Aitor Aguirre, Alberto Lozano, Luis Matey, Begoña Ferrero, Mikel Villamañe OLYMPUS: AN INTELLIGENT INTERACTIVE LEARNING PLATFORM FOR PROCEDURAL TASKS 2012 (en blanco)


Aitor Lizeaga, Mikel Mendicute,Pedro Manuel Rodríguez, Iñaki Val Evaluation of WCP-COQAM, GFDM-OQAM and FBMC-OQAM for Industrial Wireless Communications wit 2017 Internacional


Aitzol Iturrospe, Bixente Atxa, Jose Manuel Abete, A. Arizaga, I. Barreno Análisis de la propagación de ondas elásticas de alta frecuencia a través de la herramienta de corte 2003 Nacional


Alain Ulazia, Martin Loizate, Markel Penalba eta Paula Serras Optimal dimensioning of OWCs according to the local wave energy resource characteristics 2019 (en blanco)


Álvaro Alonso, Santiago Porras, Enaitz Ezpeleta, Ekhiotz Vergara, Ignacio Arenaza, Roberto 


Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Álvaro Herrero, Emilio Corchado Understanding honeypot data by an unsupervised neural visualization 2010 Internacional


Álvaro Alonso, Santiago Porras, Iñaki Garitano, Ignacio Arenaza, Roberto Uribeetxeberria, Urko 


Zurutuza, Álvaro Herrero, Emilio Corchado On the Visualization of Honeypot Data through Projection Techniques 2010 Internacional


Ander Errasti Opakua, Raul Poler Escoto, Jose Alberto Eguren, Juan Ignacio Igartua Mejora de un sistema de producción por proyectos (engineer to order) basada en la metodología GRAI: u 2007 Nacional·Internacional


Ander Zarketa Astigarraga, Joanes Berasategi, Alain Martin-Mayor, Manex Martinez-Agirre Bottom-up experimental-numerical testing procedure for designing solar farms’ structures by calculating 2018 (en blanco)


Antxon Arrizabalaga, Aitor Idarreta, Mikel Mazuela, Iosu Aizpuru, Unai Iraola, José Luis 


Rodriguez, Daniel Labiano, Ibrahim Ali&#351;ar Impact of silicon carbide devices in 2 MW DFIG based wind energy system 2020 Internacional


Integración de Carburo de silicio para aumentar el AEP de sistemas de generación eólica basados en DFIG 2020 Internacional


Integration of Silicon Carbide devices to increase the AEP (Annual Energy Production) in a PM based wind 2020 Internacional


Anzola, Jon; Aizpuru, Iosu; Arruti, Asier; Alacano, Argiñe; López, Ramon; Artal-Sevil, Jesús 


Sergio; Bernal-Ruiz, Carlos Partial Power Processing Based Charging Unit for Electric Vehicle Extreme Fast Charging Stations 2020 Internacional
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Aritz Egea, Gaizka Almandoz, Javier Poza, Antonio Gonzalez Analytic model of axial flux permanent magnet machines considering spatial harmonics 2010 Internacional


Axial flux machine modelling with the combination of the 2D FEM and analytic tools 2010 Internacional


Modelado FEM 3D de máquinas síncronas de imanes permanentes y flujo axial 2010 Nacional


Arrizabalaga, Antxon; Mazuela, Mikel; Idarreta, Aitor; Iraola, Unai; Aizpuru, Iosu System Level Optimization of 5 MW Wind Converter using 3L-NPC Topology in Medium Voltage with 1 . 2020 Internacional


Asier Martínez, Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Miguel Fernández, Jesús Lizarraga, 


Ainhoa Serna and Iñaki Vélez de Mendizabal Beacon frame spoofing attack detection in IEEE 802.11 networks 2008 Internacional


Berasategui J, Elejabarrieta MJ, Bou-Ali MM, Garmendia I, Agirre I Unrestrained response characterization of a magnetorheological damper 2012 (en blanco)


C. Jaca, M. Ormazabal, J. A. Eguren, L. Pozueta, J. M. Sarriegi, J. Hernantes Modelización de sistemas dinámicos de equipos de mejora 2010 Nacional


C. Windt, N. Faedo,  M. Penalba, J.V. Ringwood Assessment of the evaluation framework for energy maximising control systems for the wavestar wave en 2019 Internacional


Carlos Cernuda, Daniel Reguera-Bakhache, Aitor Aguirre, Mikel Iturbe, Iñaki Garitano, Urko 


Zurutuza Generalized SMOTE: A universal generation oversampling technique for all data types in imbalanced learn 2021 Internacional


Carlos Cernuda, Iñigo Llavori, Alexandru-Ciprian Zavoianu, Aitor Aguirre, Alaitz Zabala, Jon 


Plaza Critical Analysis of the Suitability of Surrogate Models for Finite Element Method Application in Catalog-B 2020 Internacional


D. Barrenetxea, J.I. Marquinez, J. Álvarez, A. Mendikute, J. Madariaga, R. Fernández, I. Gallego Modeling and industrial applications: a case study on grinding 2009 Internacional


Daniel Reguera, Iñaki Garitano, Roberto Uribeetxeberria, Carlos Cernuda An Industrial HMI Temporal Adaptation based on Operator-Machine Interaction Sequence Similarity 2021 Internacional


Daniel Reguera-Bakhache, Iñaki Garitano, Roberto Uribeetxeberria, Carlos Cernuda and Urko 


Zurutuza Data-Driven Industrial Human-Machine Interface Temporal Adaptation for Process Optimization 2020 Internacional


David Gonzalez, Jon del Olmo, Javier Poza, Izaskun Sarasola Análisis de Fallos en Sensores de Corriente del Equipo de Tracción de un Autobús Eléctrico Basado en Mo 2019 (en blanco)


E. Delgado, I. Aizpuru, J.M. Canales, M. Ayarzaguena, A. Galparsoro, T. Nieva Static switch based solution for improvement of Neutral Sections in HSR systems 2012 Internacional


E. Miguel, E. Gucciardi, L. Oca, E. Bekaert, U. Iraola Model identification through parameter estimation of a commercial LiFePO4/graphite cylindrical battery 2018 Internacional


E. Unamuno, J. A. Barrena Primary control operation modes in islanded hybrid ac/dc microgrids 2015 Internacional
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E. Unamuno, L. Gorrotxategi, I. Aizpuru, U. Iraola, I. Fernandez, I. Gil Li-ion battery modeling optimization based on electrical impedance spectroscopy measurements 2014 Internacional


Eguren, I., Almandoz, G., Egea, A., Zarate, S., Urdangarin, A. End magnet optimisation for the reduction of the thrust ripple of linear switched-flux machines 2020 Internacional


Eneko Unamuno and Jon Andoni Barrena Design and Small-Signal Stability Analysis of a Virtual-Capacitor Control for DC Microgrids 2017 Internacional


Eneko Unamuno, Atle Rygg, Mohammad Amin, Marta Molinas and Jon Andoni Barrena Impedance-Based Stability Evaluation of Virtual Synchronous Machine Implementations in Converter Con 2018 Internacional


Eneko Unamuno, Jon Andoni Barrena Equivalence of primary control strategies for AC and DC microgrids 2016 Internacional


Low-level control strategies for DC and AC/DC grids 2018 (en blanco)


Eneko Unamuno, Jon Are Suul, Marta Molinas, Jon Andoni Barrena Comparative Eigenvalue Analysis of Synchronous Machine Emulations and Synchronous Machines 2019 Internacional


Erik Garayalde, Iosu Aizpuru, José María Canales, Iván Sanz, Carlos Bernal Análisis Experimental del Efecto de la Temperatura y la Tensión de Carga para la Optimización Energética 2017 Nacional


Erik Garayalde, Iosu Aizpuru, Unai Iraola, Ivan Sanz, Carlos Bernal, Estanis Oyarbide Finite control set MPC vs continuous control set MPC performance comparison for synchronous buck con 2019 Internacional


F. Hernández, V. Atxa, J. M. Abete Machine condition monitoring by higher-order statistical signal processing 2001 (en blanco)


Ferdinando Chiacchio, Diego D’Urso, Jose Ignazio Aizpurua, Lucio Compagno Performance assessment of domestic photovoltaic power plant with a storage system 2018 Internacional


G. Almandoz, A. Egea, G. Ugalde, J. Poza, R. Rubio, U. Oñate, J.I. del Hoyo Design of a permanent magnet generator for a wind turbine 2016 Internacional


G. Almandoz; S. Zarate; A. Egea; Y. Moreno; A. Urdangarin; R. Moreno High Frequency Modeling of Electric Drives for Electromagnetic Compatibility Analysis 2020 Internacional


G. Unzueta, J. A. Eguren Methodology for designing robust processes based on Design of experiments. Case study prepared for tr 2019 Nacional·Internacional


G. Unzueta, J. A. Eguren, S. Martinez Design and implementation of an APQP : a case study in a wind sector company 2012 Internacional


Garmendia I, Berasategui J, Moral M, Ezcurra K, López-López MT, Bou-Ali MM, Durán JDG, 


Elejabarrieta MJ; Efecto de los aditivos en la estabilidad y en la reología de fluidos magnéticos 2012 (en blanco)


Giuseppe Giorgi, Markel Peñalba Retes, John V. Ringwood Nonlinear Hydrodynamic Force Relevance for Heaving Point Absorbers and Oscillating Surge Converters 2016 Internacional
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Giuseppe Giorgi, Markel Peñalba Retes, John V. Ringwood Nonlinear Hydrodynamic Models for Heaving Buoy Wave Energy Converters 2016 Internacional


Gorka Aretxaga, Jon Aurrekoetxea, Germán Castillo, M. Iragi, Mari Asun Sarrionandia, Idoia 


Urrutibeaskoa Evaluacion mediante termografía IR del daño inducido por impacto en compuestos fabricados por evoRT 2005 Nacional


Gorka Unzueta Aranguren, Aritz Esnaola Arruti, Jose Alberto Eguren Egiguren Model to implement continuous improvement process, Case study of equipment goods company 2018 Internacional


Gorka Unzueta, Arizt Esnaola, Jose Alberto Eguren Evaluating the maturity level of continuous improvement based on improvement routines: a case study o 2020 Internacional


Gorka Unzueta, Jose Alberto Eguren Training in higher education in the Covid-19 context: A case study of operation management training in a 2021 Internacional


Gorka Vertiz, I. Ulacia, D. Aguirre, H. Macicior, P.Fdez de Arrioabe,O. Miguel Three dimensional thermal model of large size Lithium-ion pouch cell based on experimental procedures 2014 Internacional


Gregor Papa, Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria Cyber Physical System Based Proactive Collaborative Maintenance 2016 Internacional


H. Mazizior, V. Atxa, J. Hernández, R. Uribetxeberria Desarrollo de una plataforma de monitorización y diagnóstico 2002 Nacional


I. Agirre-Olabide, J. Berasategui, M. J. Elejabarrieta, M. M. Bou-Ali Influencia del curado en las propiedades dinámicas de elastómeros magnetorreológicos 2012 Nacional


Linear viscoelastic behaviour of magnetorheological elastomers 2013 Internacional


I. Aizpuru, J.M. Canales, J. Fernández Fuente de alimentación de alto aislamiento escalable para aplicaciones de media tensión 2011 Nacional


I. Aizpuru, U. Iraola, J. M. Canales,  M. Echeverria, I. Gil Passive balancing design for Li-ion battery packs based on single cell experimental tests for a CCCV charg 2013 Internacional


I. Aizpuru, U. Iraola, J. M. Canales, E. Unamuno, and I. Gil Battery pack tests to detect unbalancing effects in series connected Li-ion cells 2013 Internacional


I. Baraia, I. Atutxa, S. Álvarez, M. Mazuela Analysis and experimental evaluation of two low loss auxiliary circuits for the series connection of IGBT de 2013 (en blanco)


I. Eguren; G. Almandoz; A. Egea; P. Madina; A. J. Escalada Thrust ripple optimisation method for linear switched-flux machines 2021 Internacional


I. Garitano, C. Siaterlis, B. Genge, R. Uribeetxeberria, U. Zurutuza A method to construct network traffic models for process control systems 2012 Internacional


I. Isasa, S. Cogan, J. M.  Pagalday, X. Sagartzazu, J. M. Abete Preparation for the validation of a simple elevator model 2006 Internacional
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I. Isasa, S. Cogan, J. M. Pagalday, J. M. Abete,  D. Moens, D. Vandepitte Non-deterministic robustness assessment of a structural dynamic lift model 2008 Internacional


I. Sanz, R. Gálvez, J. S. Artal, P. Pastor, C. Bernal, E. Oyarbide, F. J. Pérez, E. Garayalde, J. Anzola, 


I. Aizpuru Dimensionamiento de Sistemas Fotovoltaicos con Almacenamiento Híbrido 2019 Internacional


Ibon Serrano Lasa, Izaskun Torre Garaizabal, José Alberto Eguren Egiguren Desarrollo de un método para la implantación de ecosistemas industriales a 2005 (en blanco)


Igor Azkarate Fernández, Aitor Aguirre Ortuzar, Josu Uranga Andrés, Luka Eciolaza Echeverría ADAPT: an Automatic Diagnosis of Activity and Processes in auTomation environments 2020 Internacional
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Imanol Aguirre Peña, Ane Miren Altuna Aranzasti, Javier Rodríguez Zarza, Felix Larrinaga 


Barrenechea, Ander Goikoetxea Arana Flexibilidad en distritos energía cero 2017 Internacional·Internacional


Iñaki Garitano, Mikel Iturbe, Ignacio Arenaza-Nuño, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza Sistema de Detección de Anomalías para protocolos propietarios de Control Industrial 2014 Nacional


Iñaki Garitano, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza A review of SCADA anomaly detection systems 2011 Internacional


Iñaki Lakarra Arcos, Roberto Uribeetxeberria Ezpeleta Marcos de referencia de IT Governance y su indicendia en la estrategia de negocio 2008 Nacional


Iñaki Lakarra, Roberto Uribeetxeberria La gestión estratégica de las TICs en una corporación cooperativa como soporte a los procesos de negoc 2007 Nacional


Iñigo Eraña, José Manuel Abete, Ibai Ulacia, Ondiz Zarraga Comparison Between Different Complex Eigenvalue Strategies to Reduce Brake Squeal Overprediction 2015 Internacional


Iosu Aizpuru, José María Canales, Jesús Fernandez Scalable high insulation power supply for medium voltage power converters 2012 Internacional


Iosu Aizpuru, Unai Iraola, Jose Mari Canales, Ander Goikoetxea Balancing Current and Efficiency Modelling of Single Switch Active Balancing Systems for Energy Storage 2016 Internacional


Comparative Study and Evaluation of Passive Balancing Against Single Switch Active Balancing Systems fo 2016 Internacional


Iosu Aizpuru; Asier Arruti; Jon Anzola; Unai Iraola; Mikel Mazuela; Alejandro Rujas Universal Electric Vehicle Charging Infrastructure Analysis Tool 2021 Internacional
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Isasa, I., García, J., Pagalday, J.M., Madoz, M.A., Abete, J.M. Classic experimental versus operational modal analysis of an elevator 2007 Internacional
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J. Elguezabal, I. Eraña, G. Maria, J.M. Abete, I. Ulacia Experimental study of the influence of axial and tangential damping on brake squeal 2014 Internacional
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J. Soriano, L. M. Iriarte, J. A. Eguren, P. Aristimuño, A. Garay, P. J. Arrazola Effects of rotational speed and feed rate on temperature rise, feed force and cutting torque when drilling 2012 Internacional
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Javier Cuenca, Roberto Uribeetxeberria, Felix Larrinaga, Ignacio Arenaza-Nuño, Daniel 


Rodriguez A demonstrator for an eco-sufficient home within the Arrowhead project 2014 Nacional


Jesus María Lizarraga, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Miguel Fernández Security in embedded systems 2006 Internacional


Jesus Para, Javier Del Ser, Aitor Aguirre, Antonio J. Nebro Decision Making in Industry 4.0 Scenarios Supported by Imbalanced Data Classification 2018 Internacional


Jesús Sergio Artal-Sevil; Carlos Bernal-Ruiz; Jon Anzola; Iosu Aizpuru; Antonio Bono-Nuez; José 


Miguel Sanz-Alcaine Partial Power Processing architecture applied to a Battery Energy Storage System 2021 Internacional
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Etxezarreta, Mikel Mazuela Larrañaga Análisis de arquitecturas de potencia parcial para aplicaciones de corriente continua 2019 Internacional


Jon Anzola, Iosu Aizpuru, Asier Arruti Development of an Algorithm for the Automation of the Modelling Process of Power Converters 2020 Internacional
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Eduardo Ubieta, Peru Fernandez Arroiabe, M. Mounir Bou-Ali and Iñigo Unamuno Radiant waste heat recovery from steelmaking and glass industry 2019 Internacional


Jon Olaizola, Jose Manuel Abete, Aitzol Iturrospe, Eneko Sáenz de Argandoña Modelling, simulation and validation of a Ram-Crank servo driven press 2019 Internacional


José Alberto Eguren Egiguren, Ander Errasti Opakua Evolución de un programa de mejora continua en una planta productiva auxiliar del sector de electrodom 2007 Nacional·Internacional
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José Alberto Eguren, Lourdes Pozueta Design and implementation of an evaluation system for a continuous improvement model in an automot 2015 Internacional·Internacional


Jose Ignacio Aizpurua Unanue, Brian Stewart, Stephen McArthur, Brandon Lambert, James 


Cross Towards a Comprehensive DGA Health Index 2018 Internacional


Jose Ignacio Aizpurua Unanue, Brian Stewart, Stephen McArthur, Nitin Jajware, Martin Kearns, 


Sarajit Banerjee Towards a data analytics framework for medium voltage power cable lifetime mangement 2019 Internacional


Towards a Hybrid Power Cable Health Index for Medium Voltage Power Cable Condition Monitoring 2019 Internacional


Jose Ignacio Aizpurua Unanue, Victoria Catterson, Brian Stewart, Stephen McArthur, Brandon 


Lambert, Bismark Ampofo, Gavin Pereira, James Cross Improving the accuracy of transformer DGA diagnosis in the presence of conflicting evidence 2017 Internacional


Jose Ignacio Aizpurua Unanue, Victoria Catterson, Ferdinando Chiacchio, Diego D'Urso A cost-benefit approach for the evaluation of prognostics-updated maintenance strategies in complex dy 2016 Internacional


Jose Ignacio Aizpurua Unanue, Victoria M. Catterson ADEPS: a methodology for designing prognostic applications 2016 Internacional


On the use of probabilistic model-checking for the verification of prognostics applications 2015 Internacional


Towards a methodology for design of prognostic systems 2015 Internacional


Jose Ignacio Aizpurua, Victoria Catterson, Brian Stewart, Stephen McArthur, Brandon Lambert, 


Bismark Ampofo, Gavin Pereira, James Cross Selecting appropriate machine learning classifiers for DGA diagnosis 2017 Internacional


Josu Olmos Amondarain, Iñigo Gandiaga Ondaro, Jon Crego Meda, Xabier Agirre Viana, 
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Julen Paniagua, Eneko Unamuno, Jon Andoni Barrena Experimental test bench for testing DC microgrid control strategies 2017 Internacional


Keldor Gerrigagoitia, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza,  Ignacio Arenaza. Reputation-based intrusion detection system for wireless sensor networks 2012 Internacional


L. Aretxabaleta, M. Mateos, J. M. Abete, A. Aizpuru De-icing of carbon composite plates by piezoelectric actuators 2012 Internacional


L. Aretxabaleta, M. Mateos, J.M. Abete, A. Aizpuru Devicing of carbon composite plates by piezoelectric actuators 2012 Internacional


L. Caizán-Juanarena, E. Gucciardi, L. Oca, I. Gandiaga, U. Iraola, E. Bekaert Ageing characterization of Lithium-ion capacitors on post-mortem analysis 2020 (en blanco)


L. Irazu, J. Berasategui, M. J. Elejabarrieta, M. M. Bou-Ali, M. Moral, I. Alejandre, M. T. López-


López, J. D. G. Durán Synthesis and rheological characterization of magnetic fluids: influence of the stabilizer agents 2013 Internacional


L. Oca,  E. Miguel,  L. Otaegui,  A. Villaverde,  U. Iraola Methodology to Assess the Impact of Electrochemical Model Parameters Based on Design of Experiments 2018 Internacional


L. Oca, E. Bekaert, E. Miguel, J. Ajuria, J. M. Campillo-Robles Litio-ioi kondentsadorearen ezaugarritzea simulazioetan inplementatzeko 2016 Nacional


L. Oca, J. M. Campillo-Robles, Finite element model of Lithium-Ion Capacitors for device engineering 2017 Internacional


L. Oca, J. M. Campillo-Robles, M. M. Bou-Ali, B. Ballesteros Berun-azido baterien elektrolitoaren ezaugarritzea 2014 Nacional


Evaluation of physical properties of sulfuric acid-water mixtures 2014 Internacional


L. Oca, J. M. Campillo-Robles, M. M. Bou-Ali, B. Ballesteros B. Geruzatzerik gabeko berun-azido bateriak 2015 Internacional


L. Oca, R. Tessard, N. Guillet, J. M. Campillo-Robles Ultrasound characterization during abuse tests on a lithium-ion capacitor 2017 Internacional


L-M, Senentxu, Pedro Costa, Javier Vicente, J.M. Abete, A. Iturrospe Large deformation piezoresistive sensors based in thermoplastic elastomers matrixes and nanoparticles 2016 Internacional


M. Fernández, R. Uribeetxeberria y U. Zurutuza Mejora del clustering de ataques realizado en la red Leurre.com a través de la eliminación de las anomalía 2007 Nacional


M. Fernández, R. Uribeetxeberria, U. Zurutuza, Iñaki Vélez de Mendizabal Mejora del clustering de ataques realizado en una red distribuida de sistemas trampa 2008 Nacional
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M. Mazuela, I. Baraia, S. Álvarez, I. Atutxa, D. Madariaga Comprehensive analysis of voltage balancing techniques for 5L-NPC converters 2013 (en blanco)


M. Moral, J. Berasategui, G. Iglesias, M.T. López-López, M.J. Elejabarrieta, M.M. Bou-Ali, J.D. 


Durán Rheology of Magneto Responsive Oil-Based Polymer Gels 2012 Internacional


M. Penalba, J. V. Ringwood A reduced wave-to-wire model for controller design and power assessment of wave energy converters 2018 Internacional


Maitane Mazmela, Ganix Lasa, Aitor Agirre Analysis of task execution in a data visualisation interface and its influence on individual performance = A 2019 Internacional


Manuel J. Martínez, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza, Miguel Fernández The impact of the SHA-3 casting cryptography competition on the Spanish IT market 2010 Internacional


María Jesús Elejabarrieta, Fernando Cortés,  Jose Manuel Abete, Aitziber Aizpuru, Unai 


Galfarsoro Numerical methods for the dynamics behaviour characterization of structures with surface viscoelastic tre 2004 Internacional


Markel Penalba, John V. Ringwood The Impact of a High-Fidelity Wave-to-Wire Model in Control Parameter Optimisation and Power Product 2018 Internacional


Markel Penalba, Thomas Kelly, John V. Ringwood Using NEMOH for Modelling Wave Energy Converters&#8239;: A Comparative Study with WAMIT 2017 Internacional


Markel Peñalba Retes Mathematical modelling for effective control of wave energy converters&#8239;: controller design and ev 2019 Internacional


Markel Peñalba Retes, Alexis Mérigaud, Jean-Christophe Gilloteaux, John V. Ringwood Nonlinear Froude-Krylov force modelling for twoheaving wave energy point absorbers 2015 Internacional


Markel Peñalba Retes, Giuseppe Giorgi, John V. Ringwood A Review of non-linear approaches for wave energy converter modelling 2015 Internacional


Miguel Fernández, Iñaki Arenaza, Iñaki Garitano, Jesus Lizarraga, Mikel Iturbe MOOC sobre Hacking ético de MONDRAGON UNIBERTSITATEA - #moocHackingMU 2016 Nacional


Miguel Fernández, Roberto Uribeetxeberria Sistemas trampa : revisión del estado actual 2005 Nacional


Mikel Iturbe, Iñaki Garitano, Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria Sistema visual de monitorización de seguridad de flujos de red industriales 2015 Nacional
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Mikel Iturbe, Unai Izagirre, Iñaki Garitano, Ignacio Arenaza-Nuño, Urko Zurutuza, Roberto 
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Mikel Mazuela, Alain Sanchez-Ruiz, Ivan Echeverría, Sebastian Telleria, Iñigo Atutxa Modulation and LCR filter optimum design procedure for medium voltage adjustable speed drives 2016 Internacional


N. Arana, U. Markiegi, J. Oyarzun, I. Velez El aprendizaje profundo en el conexto del PBL: ¿Los estudiantes buscan aprender o aprobar? 2012 Nacional


N. Arana-Arexolaleiba, I. Velez de Mendizabal, E. Muxika-Olasagasti, T. Perez-Lazare Working with students' diversity toward high-level skills by means of PBL 2014 Internacional
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O. Arteaga, D. Camacho, S. M. Espín, M. I. Erazo, V. H. Andaluz, M. M. Bou-Ali, J. Berasategi, A. 


Velasco, E. Mera, E.a Characteristics of magnetorheological fluids applied to prosthesis for lower limbs with active damping 2017 Internacional


O. Somarriba, L. P. C. Ramos, U. Zurutuza, R. Uribeetxeberria Dynamic DNS Request Monitoring of Android Applications via networking 2018 Internacional


O. Zarraga, J.M. Abete, I. Ulacia, B. Zabala, O. Uzkudun On the development of a simple model of a brake-clutch for squeal prediction 2014 Internacional


O. Zarraga, J.M. Abete, U. Galfarsoro, M. Mondragon, O. Uzkudun, I. Ulacia Analysis of the vibration phenomena in brake - clutches. Experimental measurement of squeal 2013 Internacional


Oscar Somarriba, Ignacio Arenaza, Roberto Uribeetxeberria, Urko Zurutuza Análisis visual del comportamiento de aplicaciones para Android 2014 Nacional


P. Fernandez Arroiabe, A. Martinez Urrutia, L. Alonso, M. Martinez-Agirre, M. M. Bou-Ali CFD simulation of the influence of contact angle in falling film heat exchangers 2017 Internacional
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Peru Fernandez de Arroiabe, Asier Martinez-Urrutia, Xabier Peña, Manex Martinez-Agirre, M. 
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Sergio Zarate; Aritz Egea; Gaizka Almandoz; Alex McCloskey; Unai Galfarsoro; Ander 


Urdangarin A study of the effects of the magnetization tolerance in the manufacturing process on permanent magne 2020 Internacional
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Urko Zurutuza y Roberto Uribeetxeberria Revisión del estado actual de la investigación en el uso de data mining para la detección de intrusiones 2005 Nacional


Urko Zurutuza, Enaitz Ezpeleta, Ignacio Arenaza, Iñaki Velez de Mendizabal, Jesús Lizarraga, 


Roberto Uribeetxeberria, Miguel Fernández Euskalert, red vasca de honeypots 2010 Nacional


Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria Intrusion detection alarm correlation: a survey 2004 Internacional


Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Diego Zamboni, Miguel Fernández, Iñaki Vélez de 


Mendizabal Un marco inteligente para el análisis de tráfico generado por gusanos en Internet 2008 Nacional


Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Jesús Lizarraga, Iñaki Velez de Mendizabal A methodology for continuous computer security auditing 2004 Internacional


Urko Zurutuza, Roberto Uribeetxeberria, Jesús Lizarraga, Iñaki Vélez de Mendizabal Secu-Audit : continous computer security auditing experiences 2004 Internacional


X. Arrasate, S. Kaczmarczyk, G. Almandoz, J.M. Abete, I. Isasa Measurement and simulation of machine-borne vertical vibration in elevator systems 2013 Internacional


The modelling, simulation and experimental testing of vertical vibrations in an elevator system with 1:1 ro 2012 (en blanco)


X. Arrasate, S. Kaczmarczyk, J. M. Abete A simulation model of the vertical dynamics and control of an elevator system 2010 Internacional


Xabier Arrasate, José M. Abete, Stefan Kaczmarczyk Distributed longitudinal vibration model of a lift system including the machine dynamics 2007 Internacional


The simulation model of the vertical dynamics and control of an elevator system 2008 Internacional


Xabier Arrasate, Stefan Kaczmarczyk, Gaizka Almandoz, José M. Abete, Inge Isasa The modelling and experimental testing of the vertical dynamic response of an elevator system with a 2:1 2012 Internacional


Y. C. Chong, D. Staton, I. Egana, I. R. De Argandona, A. Egea Thermal design of a magnet-free axial-flux switch reluctance motor for automotive applications 2016 Internacional


Yerai Peña-Sanchez, Nicolás Faedo, Markel Penalba, Giuseppe Giorgi, Alexis Mérigaud, 


Christian Windt, Demian García Violini, LiGuo Wang and John V. Ringwood Finite-Order hydrodynamic Approximation by Moment-Matching (FOAMM) toolbox for waveenergy appl 2019 Internacional


(en blanco) Recuento de los Valores Distintos: 263 (en blanco(en blanco)


Towards Dependability and Energy Aware Asset Management Framework for Maintenance Planning in Sm 2019 (en blanco)


Total general
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MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS INTELIGENTES DE ENERGÍA


Experiencia profesional previa del PDI del título


Per Nombre Completo Of Entidad Tipo Entidad Categoría/Puesto Fecha Inicio Fecha Fin


ABETE HUICI, JOSE MANUEL Universidad de Navarra Universidad Profesor asociado 10/01/93 07/31/95
ABETE HUICI, JOSE MANUEL CEIT Entidad I+D Investigador 01/01/90 09/30/95
AGUIRRE ORTUZAR, AITOR CEIT Entidad I+D Ikerlaria 12/15/09 12/31/13
AGUIRRE ORTUZAR, AITOR Eyelang Empresa Fundatzailea 01/01/14 01/01/18
AGUIRRE ORTUZAR, AITOR Guretruck Empresa Ingeniari informatikoa 01/02/17 08/31/17
EGUREN ALUSTIZA, IMANOL Altran Innovación Empresa Ingeniero Consultor Jr 08/01/17 02/09/18
EGUREN EGUIGUREN, JOSE ALBERTO Txurxil S.Coop. Empresa Técnico de Métodos 05/20/85 10/03/86
EGUREN EGUIGUREN, JOSE ALBERTO TORUNSA S.A. Empresa Responsable de calidad 10/04/86 09/02/91
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL Informática de Euskadi Empresa Ingeniero de redes y sistemas 12/21/99 09/01/01
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL Grupo de Investigación Telemática Universidad Analista - Programador 02/01/99 10/01/99
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL G93 Telecomunicaciones Empresa Analista - Programador 02/01/97 01/15/99
FERNANDEZ ARRIETA, MIGUEL FAGOR Automation Empresa Analista - Programador 10/15/99 12/20/99
GARRAMIOLA ALDAY, FERNANDO Goratu Máquinas Herramienta S.A. Empresa Ingeniero I+D 10/15/00 10/02/10
GOIKOETXEA ARANA, ANDER Copreci S. Coop. Empresa Asistente de Laboratorio 10/12/06 07/30/07
MAZUELA LARRAÑAGA, MIKEL Ingeteam Power Technology Empresa Ingeniero de Investigación+Desarrollo 09/01/15 08/26/16
PEÑALBA RETES, MARKEL Tecnalia Research & Innovation Entidad I+D Investigador becario 04/01/14 10/01/14
PEÑALBA RETES, MARKEL Technical University Clausthal Universidad Investigador becario 10/01/12 07/30/13
UNZUETA ARANGUREN, GORKA UCEM. Unión Cerrajera de Mondragon Empresa Responsable de Calidad 01/01/07 12/31/07
UNZUETA ARANGUREN, GORKA Recyde Empresa responsable de sistema de gestion medio ambiental 02/01/02 07/30/04
URIBEETXEBERRIA EZPELETA, ROBERTO Stafforshire University Universidad Asistente I+D 09/01/97 09/01/01
URIBEETXEBERRIA EZPELETA, ROBERTO Staffordshire University Universidad Profesor a tiempo parcial 09/01/99 09/01/01
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Aitor Aguirre Ortuzar
Inteligencia Artificial-IA


Nombre y apellidos: AITOR AGUIRRE ORTUZAR 
DNI: 15398636K 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: aaguirre@mondragon.edu


Formación


Doctorado


Informatikan doktoretza, Sistemas Interactivos Inteligentes de Ayuda al Aprendizaje de Destrezas
Físicas, Tecnun - Universidad de Navarra, 2013 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Goi mailako Ingenieritza Informatikoa, Mondragon Unibertsitatea, 2009 
Sistemen Informatikan Ingenieritza Teknikoa, Mondragon Unibertsitatea, 2006 


Máster


Ingenieritza aplikatua, Tecnun - Universidad de Navarra, 2011 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Ciencia de la computación e inteligencia artificial 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Grupo de investigación: Análisis de datos y ciberseguridad 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
BASES DE DATOS
AVANZADAS 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN INFORMÁTICA


FUNDAMENTOS
METODOLÓGICOS 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN INFORMÁTICA


FUNDAMENTOS DEL
APRENDIZAJE AUTOMÁTICO 3,0 MASTER UNIVERSITARIO EN ANÁLISIS DE DATOS,


CIBERSEGURIDAD Y COMPUTACIÓN EN LA NUBE
INVESTIGACIÓN EN LA RED 3,0 PROGRAMA DOCTORADO EN INGENIERÍA APLICADA


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


Ó
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DESAROLLO DE UNA PLATAFORMA DE GESTIÓN DE DATOS DE PROCESOS
INDUSTRIALES CON HERRAMIENTAS OPEN SOURCE


10/07/2019


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
4 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Ha participado en 2 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Eyelang 01/01/2014
Guretruck 02/01/2017 31/08/2017
CEIT 15/12/2009 31/12/2013


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Aitor Lizeaga Goikoetxea
Tratamiento de la Señal y Comunicaciones-ESECO


Nombre y apellidos: Aitor Lizeaga Goikoetxea 
DNI: 72507826G 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: alizeaga@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Ingeniería mecánica y energía eléctrica, Filtered Multi-Carrier Modulations for Industrial Wireless
Communications based on Cognitive Radio, Mondragon Unibertsitatea, 2017 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería en telecomunicaciones, Mondragon Uniertsitatea, 2011 
Ingeniería técnica en telecomunicaciones especialidad telmática, Mondragon Unibertsitatea, 2008 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Teoría de la señal y comunicaciones 
Modalidad de contrato: Contratado 
Categoría/Puesto: Investigador 
Grupo de investigación: Teoría de la Señal y Comunicaciones 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título


PRÁCTICAS EN EMPRESA I 18,0 GRADO EN INGENIERÍA DE SISTEMAS
DE TELECOMUNICACIÓN


PRÁCTICAS EN EMPRESA II 12,0 GRADO EN INGENIERÍA DE SISTEMAS
DE TELECOMUNICACIÓN


12,0
MATEMÁTICAS III 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA
MONITORIZACIÓN Y ACONDICIONAMIENTO DE
SEÑALES BIOMÉDICAS 6,0 GRADO EN INGENIERÍA BIOMÉDICA


6,0


SISTEMAS ELECTRÓNICOS 4,5 MÁSTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERÍA INDUSTRIAL


TEORÍA DE LA COMUNICACIÓN 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE SISTEMAS
DE TELECOMUNICACIÓN


4,5
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Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


ACTUALIZACIÓN DE PLATAFORMA ELECTRÓNICA 22/07/2019
INTEGRACIÓN DEL SISTEMA CBTC Y ROLLING STOCK A TRAVÉS DEL PROTOCOLO
ESTÁNDAR TRDP. 22/07/2019


VALIDACIÓN DE SOFTWARE EMBARCADO 10/07/2019
DIAGNOSIS DE LÍNEAS WTB 26/07/2018
DESARROLLO DEL MODELO DE GENERACIÓN DE LOS PLANOS DE AUTOCAD DE
LOS SISTEMAS DE ESTANTERÍA CONVENCIONAL Y COMPACTA DENTRO DEL
PROCESO DE GENERACIÓN DE OFERTAS


19/07/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 3 artículos en revistas indexadas, entre otras: Computer Networks, AEU-International
Journal of Electronics and Communications, Journal of Computer Networks and Communications, ...


2 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Mondragon Goi Eskola Politeknikoa 01/09/2012 18/12/2017
Ayuntamiento de Tolosa 20/12/2011 19/06/2012


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Ander Goikoetxea Arana
Energia-ENER


Nombre y apellidos: ANDER GOIKOETXEA ARANA 
DNI: 72499862K 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: agoikoetxeaa@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Automatización y Electrónica Industrial, Integración de la Generación Distribuida utilizando Sistemas de
Almacenamiento de Energía, Mondragon Unibertsitatea, 2011 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería en Automática y Electrónica Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2007 
Ingeniería Técnica Industrial, Especialidad Electrónica Industrial, Euskal Herriko Unibertsitatea, 2004 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Ingeniería eléctrica 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Lecturer 
Grupo de investigación: Almacenamiento de energía 


Actividad docente (de 2018/2019 a 2020/2021)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
FUNDAMENTOS METODOLÓGICOS 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


SISTEMAS ELECTRÓNICOS AVANZADOS 5,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA
INDUSTRIAL


ENERGÍA Y RED ELÉCTRICA 4,5 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA
INDUSTRIAL


GENERACIÓN Y TRANSPORTE DE LA
ENERGÍA ELÉCTRICA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


SEGURIDAD LABORAL Y SISTEMAS DE
GESTIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA


INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


REALIZACIÓN DE AUDITORÍAS ENERGÉTICAS Y BÚSQUEDA DE PATRONES DE


É


28/07/2021
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MEJORA EN EFICIENCIA ENERGÉTICA PARA CENTROS EROSKI
AUTOMATIZACIÓN DE PRUEBAS EN PLATAFORMA HARDWARE IN THE LOOP 23/07/2021
MANIOBRA ASCENSORES + SISTEMA DE TELEDIAGNOSTICO 22/07/2021
MONTACARGAS ELÉCTRICO 22/07/2021
INDUSTRIALIZACIÓN DEL PROCESO DE MONTAJE DEL SISTEMA DE GENERACIÓN
DE ENERGÍA (SISGE) DEL VEHÍCULO 8X8 VCR DRAGON 25/03/2021


KOMUNITATE ENERGETIKO LOKAL BATEN GARAPENA, INPLEMENTAZIOA ETA
BALIDAZIOA. 24/07/2020


ALTIUM DESIGNER INGURUNEAN LIBURUTEGI FIDAGARRIEN GARAPENA 23/07/2020
DESARROLLO DE UN SISTEMA PARA EL CONTROL DE LAS CARACTERÍSTICAS
CRÍTICAS DE LAS MATERIAS PRIMAS 23/07/2020


DESARROLLO E INTEGRACIÓN DE MEJORAS EN LOS MÓDULOS DE
CARACTERIZACIÓN DE EFICIENCIA Y MODELOS TÉRMICOS DE LA CADENA DE
TRACCIÓN EN HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN EXISTENTES


23/07/2020


DESARROLLO DE SOFTWARE ESPECÍFICO PARA ESTUDIO DE VIDA A FATIGA EN
VÍA DE COMPONENTES FERROVIARIOS 22/07/2020


MEJORA Y AUTOMATIZACIÓN DEL PROCESO DE CALIBRACIÓN DE TELEMETRÍAS 22/07/2020
DESARROLLO DE PLATAFORMA HARDWARE IN THE LOOP 20/07/2020
DESARROLLO DE PROCEDIMIENTO Y EJECUCIÓN DE PRUEBAS DE COMBINACIÓN
EN EL LABORATORIO DE TRACCIÓN 08/07/2020


DISEÑO, FABRICACIÓN Y VALIDACIÓN DE PROTOTIPO PARA MEDICIÓN DE ARCOS
ELÉCTRICOS ENTRE LA CATENARIA Y EL PANTÓGRAFO DE UN VEHÍCULO
FERROVIARIO


24/07/2019


PRUEBAS DE MODULADOR PARA KLYSTRON MULTINIVEL 24/07/2019
IRIZAR S. COOP.-EN VECTO TRESNAREN TXERTATZEA. AUTOBUSEN ERREGAI
KONTSUMOAREN ETA CO2 ISURKETEN AZTERKETA ETA JAITSIERA. 22/07/2019


DESARROLLO DE UNA PLATAFORMA PARA EL ENSAYO DE UN SISTEMA BMS EN
BASE A ALGORITMOS AVANZADOS 19/07/2019


MEJORA DE DISEÑO ELECTRA 16/07/2019
ARMAIRU ELEKTRIKOEN BATERAGARRITASUN ELEKTROMAGNETIKOAREN ETA
PRODUKZIO LINEEN ENERGIA KONTSUMOAREN AZTERKETA 09/07/2019


ISOLAMENDU SISTEMAK SORTZEA PRODUKTU/APLIKAZIO BATEN ARABERA 19/12/2018


Actividad investigadora (de 2016 a 2021)
Tesis doctorales:


Título tesis Doctorando Mención doctor europeo o
internacional


Fecha de
lectura


LITHIUM-ION BATTERIES FOR SECOND
LIFE APPLICATIONS


Martinez
Laserna, Egoitz SI 21/09/2017


Publicados 2 artículos en revistas indexadas, entre otras: Dyna, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, ...


4 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Investigador principal de los siguientes proyectos de investigación autonómicos:


Acrónimo Título Convocatoria Referencia


EFINVERTER Inversor Ultracompacto de Alta Eficiencia basado en
Semiconductores de Banda Ancha


Universidad
Empresa UE2017-09


Ha participado en 3 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior
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Empresa Fecha inicio Fecha fin
Mondragon Unibertsitatea 07/01/2008 05/05/2011
Copreci S. Coop. 12/10/2006 30/07/2007


Acreditaciones


UNIBASQ


Unibertsitate Pribatuko Irakasle Doktorea


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Andres Sela Barrial
Ciencias Básicas-OZ


Nombre y apellidos: ANDRES SELA BARRIAL 
DNI: 32890403N 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: asela@mondragon.edu 


Formación


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Grado en Ingeniería Química Industrial, Universidad de oviedo, 2015 


Máster


Máster en Ingeniería Industrial (Mecánica estructural), Mondragon Unibertsitatea, 2017 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
TECNOLOGÍAS DE FABRICACIÓN 4,5 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
LABORATORIO DE INGENIERÍA MECÁNICA I 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
LABORATORIO DE INGENIERÍA MECÁNICA II 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 2 artículos en revistas indexadas, entre otras: Procedia CIRP, Procedia CIRP, ...


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (B2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Aritz Imanol Egea Caceres
Máquinas y Automática-EMAUT


Nombre y apellidos: ARITZ EGEA CACERES 
DNI: 72449744C 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: aegea@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


INGENIARITZAN DOKTORETZA PROGRAMA, DESIGN METHODOLOGY FOR PERMANENT
MAGNET AXIAL FLUX MACHINES, Mondragon Unibertsitatea, 2012 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Automatikan eta elektronikan doktore, Mondragon Unibertsitatea, 2009 


Máster


Máster oficial en nuevas tecnologías de la información y las telecomunicaciones, Mondragon
unibertsitatea, 2011 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Categoría/Puesto: Teacher and researcher 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
CONTROL DE PROCESOS 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


REGULACIÓN AUTOMÁTICA 6,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN ENERGÍA Y
ELECTRÓNICA DE POTENCIA


CONTROL DE PROCESOS 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


ELECTROTÉCNIA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA EN ELECTRÓNICA
INDUSTRIAL


MODELADO Y CONTROL DE
MÁQUINAS ELÉCTRICAS 4,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA


INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
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defensa
ANÁLISIS DE LA COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNÉTICA (EMC) EN MÁQUINAS
ELÉCTRICAS 24/07/2019


3 PHASE CONTROLLED INVERTER 24/07/2019
A POWER-CONTROL METHOD FOR AIR-CONDITIONING HYBRID INVERTERS 23/07/2019
CELL VOLTAGE DRIFT RECTIFICATION IN MICRO-CYCLING BY COMPENSATION
AMPERE COUNTING ERROR 23/07/2019


MONITORIZACIÓN DE CONSUMO ENERGÉTICO 23/07/2019
DEFINIR ESTRATEGIAS PARA CUANTIFICAR Y MINIMIZAR EL SONIDO ACÚSTICO
DE LOS EQUIPOS DE TRACCIÓN 18/07/2019


ESTUDIO DE FOCOS DE INDUCCIÓN AVANZADOS 17/07/2019
MODELLING AND EMULATION OF INDUSTRIAL ELECTRIC, PNEUMATIC AND
HYDRAULIC SYSTEMS 07/09/2018


MODELADO TÉRMICO DE MÁQUINAS PARA APLICACIONES DE MOVILIDAD
ELÉCTRICA 24/07/2018


ELECTRICAL CHARACTERIZATION OF DEVICES BASED ON ORGANIC
SEMICONDUCTORS 18/07/2018


INTERCONNECTED PHOTOVOLTAIC INSTALLATION DESIGN 18/07/2018
DEVELOPMENT OF ON-SITE INSPECTION METHOD FOR BIPASS CIRCUITE
FAILURE OF PHOTOVOLTAIC MODULE 12/07/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 3 artículos en revistas indexadas, entre otras: IEEE Access, Energies, Applied Scinces, ...


8 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Ha participado en 8 proyectos y/o contratos de investigación.


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Eneko Unamuno Ruiz
Electrónica-ELEC


Nombre y apellidos: Eneko Unamuno Ruiz 
DNI: 72580493Z 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: eunamuno@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica, Control y Estabilidad de Microrredes AC/DC, Mondragon
Unibertsitatea, 2017 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Grado en Ingeniería en Electrónica Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2012


Máster


Máster Universitario en Energía y Electrónica de Potencia, Mondragon Unibertsitatea, 2014 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Modalidad de contrato: Contratado 
Categoría/Puesto: Personal Docente Investigador 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
ELECTRÓNICA ANALÓGICA 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN INFORMÁTICA
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA
ELECTRONICA 6,0 GRADO EN MECATRÓNICA INDUSTRIAL


FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA
ELECTRÓNICA 6,0 GRADO EN INGENIERÍA MECATRÓNICA


SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE
ENERGÍA 3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ELECTRÓNICA


INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa
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CONTROL AND INTEGRATION OF GENERATION AND STORAGE SYSTEMS IN DC
MICROGRIDS


24/07/2020


CODIFICACIÓN SEGURA EN SISTEMAS EMBEBIDOS Y EXPLOTACIÓN DE
VULNERABILIDADES EN EL SOFTWARE 23/07/2020


DISEÑO Y CONTROL DE CONVERTIDORES INTERMEDIOS PARA REDES DE
DISTRIBUCIÓN HÍBRIDAS AC/DC 24/07/2019


SISTEMA DE GESTIÓN DE BATERÍAS PARA ENTORNOS INDUSTRIALES 18/07/2019


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 6 artículos en revistas indexadas, entre otras: Energies, International Journal of Electrical
Power and Energy Systems, IEEE Electrification Magazine, ...


7 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigación.


Otros méritos


Dominio de idiomas


Alemán (B1) 
Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Erik Garayalde Perez
Energia-ENER


Nombre y apellidos: ERIK GARAYALDE PEREZ 
DNI: 72489000S 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: egarayalde@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


PROGRAMA DE DOCTORADO EN INGENIERÍA MECÁNICA Y ENERGÍA ELÉCTRICA, Hybrid Energy
Storage Systems via Power Electronic Converters, Mondragon Unibertsitatea (Mondragon Goi Eskola
Politeknikoa), 2020 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Grado en Ingeniería Electrónica industrial y automática, Universidad del País Vasco / Euskal Herriko
Unibertsitatea (UPV/EHU), 2014 


Máster


Master en Energía y Electrónica de Potencia, Mondragon Unibertsitatea (Mondragon Goi Eskola
Politeknikoa), 2016 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
GENERACIÓN Y TRANSPORTE DE LA
ENERGÍA ELÉCTRICA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


SISTEMAS ELECTRÓNICOS 4,5 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA
INDUSTRIAL


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 1 artículos en revistas indexadas, entre otras: Energies, ...


1 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigación.


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Fernando Garramiola Alday
Máquinas y Automática-EMAUT


Nombre y apellidos: FERNANDO GARRAMIOLA ALDAY 
DNI: 15399230V 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: fgarramiola@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica, Observadores avanzados para diagnóstico inteligente de
unidades de tracción ferroviaria ante fallos en sensores, Mondragon Unibertsitatea, 2019 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería en Automática y Electrónica Industrial, Mondragon Unibertsitatea - EPS, 1999 
ingeniería técnica Industrial - Especialidad Electrónica industrial, UPV-EHU (EPS Mondragón), 1997 


Máster


Master por investigación (MPhil) en Ingeniería eléctrica, Heriot-Watt University, 2000 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Ingeniería eléctrica 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profesor 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
CIENCIA, TECNOLOGÍA Y QUÍMICA DE LOS
MATERIALES 4,5 GRADO EN INGENIERÍA EN ELECTRÓNICA


INDUSTRIAL


CONTROL AVANZADO 4,5 GRADO EN INGENIERÍA EN ELECTRÓNICA
INDUSTRIAL


EFICIENCIA ENERGÉTICA EN EDIFICACIÓN E
INDUSTRIA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


TECNOLOGÍAS MEDIOAMBIENTALES Y
SOSTENIBILIDAD 4,5 GRADO EN INGENIERÍA EN ELECTRÓNICA


INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:
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Título Fecha de
defensa


MODELADO DE UN PROCESO DE CALENTAMIENTO POR INDUCCIÓN 23/07/2020
DESIGN, ANALYSIS AND IMPLEMENTATION OF A CONTROL SYSTEM IN A SELF-
BALANCING AGV 22/07/2020


MODEL RE-DESIGN, ANALYSIS AND BUILDING OF A SELF-BALANCING AGV 22/07/2020
MONITORING OF LI-ION CELL CONDITION DURING OPERATION USING
RASPBERRY PI 22/07/2020


STUDY ON ISOLATED AC-DC CONVERTER USING HIGH-FREQUENCY
SWITCHING 22/07/2020


IMPLANTACIÓN DE CONTROL NÚMERICO BOSCH-REXROTH EN MÁQUINA DE
CORTE LÁSER 06/07/2020


DESIGN AND IMPLEMENTATION OF THE COMMUNICATION SYSTEM OF A MINI
GREENHOUSE 16/09/2019


BIRGAITZE ENERGETIKOA: 1940 - 1976 BITARTEKO ETXEBIZITZA ERAIKINAK 05/07/2019
INTELLIGENT GATE DRIVER FOR NEXT GENERATION OF POWER MODULES 05/10/2018
DESIGN OF ELECTRICAL SOURCES FOR HYBRID ARCHITECTURE 03/11/2017
CONTROL COMMAND & AUTOMATION OF ARC TRACKING TESTS 27/10/2017
VERY HIGH EFFICIENCY DC-DC CONVERTER 18/09/2017


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 5 artículos en revistas indexadas, entre otras: Sensors, The Journal of Engineering,
Sensors, ...


2 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Ha participado en 2 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Goratu Máquinas Herramienta S.A. 15/10/2000 02/10/2010


Otros méritos


Dominio de idiomas


Francés (B2) 
Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Gorka Unzueta Aranguren
Dirección de Operaciones Logístico Productivas-DOLP


Nombre y apellidos: GORKA UNZUETA ARANGUREN 
DNI: 15400797C 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: gunzueta@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


DESARROLLO Y DESPLIEGUE DE UN MODELO DE MADUREZ DE MEJORA CONTINUA
ADAPTADO A UNA PYME INDUSTRIAL DE BIENES DE EQUIPO DEL PAÍS VASCO, Mondragon
Unibertsitatea, 2020 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería en organización industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2006 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Mecánica y Producción Industrial 
Área de conocimiento: Organización de empresas 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profesor investigador. Coordinador de semestre 
Grupo de investigación: Dirección de Operaciones Logístico Productivas 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
GESTIÓN CLÁSICA DE
PROYECTOS 6,0 MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN


EMPRESARIAL Y DIRECCIÓN DE PROYECTOS


GESTIÓN DE PROYECTOS 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN
INDUSTRIAL


INGENIERÍA DE CALIDAD 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN
INDUSTRIAL


INGENIERÍA DE FABRICACIÓN 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN
INDUSTRIAL


INGENIERÍA DE CALIDAD 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
LABORATORIO DE INGENIERÍA
MECÁNICA II 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA


MODELADO Y SIMULACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA INDUSTRIAL


MODELIZACIÓN Y SIMULACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN DISEÑO ESTRATÉGICO
DE PRODUCTOS Y SERVICIOS


É Í Ó
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TÉCNICAS Y HERRAMIENTAS
DE MEJORA


3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN
INDUSTRIAL


TÉCNICAS Y HERRAMIENTAS
DE OPTIMIZACIÓN I 3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN


INDUSTRIAL
TÉCNICAS Y HERRAMIENTAS
DE OPTIMIZACIÓN II 3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN


INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


INCORPORACIÓN ANÁLISIS TÉRMICO DIFERENCIAL A PLAN CONTROL FUNDICIÓN 14/07/2020
ETENGABEKO HOBEKUNTZA PROZESUAREN OINARRIEN EZARPENA,
ANTOLAKUNTZA ETA ORDENEAN OINARRITUTA 23/07/2019


IMPROVEMENT OF THE MANAGEMENT OF PREVENTIVE AND CORRECTIVE
MAINTENANCE ON TOOLINGS IN ERREKA-PLAST S.R.O. 12/07/2019


ANALYSIS AND EVALUATION OF THE TESTS MADE IN THE 3D PRINTER 11/07/2018
ANALYSIS AND EVALUATION OF THE TESTS MADE IN THE 3D PRINTER 26/01/2018
STATE-OF-THE-ART DEVELOPMENT OF ADDITIVE MANUFACTURING TECHNOLOGY 26/01/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 4 artículos en revistas indexadas, entre otras: The TQM Journal. Publication date: 7 May
2020, Quality Innovation Prosperity, Quality, Innovation, Prosperity, ...


5 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
UCEM. Unión Cerrajera de Mondragon 01/01/2007 31/12/2007


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (B2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Imanol Eguren Alustiza
Máquinas y Automática-EMAUT


Nombre y apellidos: IMANOL EGUREN ALUSTIZA 
DNI: 44335188C 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: iegurena@mondragon.edu 


Formación


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Grado en Ingeniería en Electrónica Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2015


Máster


Master Universitario en Energía y Electrónica de Potencia, Mondragon Unibertsitatea, 2017 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Modalidad de contrato: Contratado 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
INGENIERÍA ENERGÉTICA 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA INDUSTRIAL


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 1 artículos en revistas indexadas, entre otras: IEEE Access, ...


2 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Altran Innovación 01/08/2017 09/02/2018


Otros méritos


Dominio de idiomas
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Inglés (C2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Iosu Aizpuru Larrañaga
Energia-ENER


Nombre y apellidos: IOSU AIZPURU LARRAÑAGA 
DNI: 15397047L 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: iaizpuru@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Programa de doctorado en Ingeniería, Energy efficiency improvement of Li-ion battery packs via
balancing techniques, Mondragon Unibertsitatea, 2015 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


En automática y electrónica industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2009 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título


CONVERSIÓN DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA
ENERGÍA


MODELADO DE CONVERTIDORES
ELECTRONICOS DE POTENCIA 4,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN


INGENIERÍA INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


AC POWER SUPPLY FOR HIGH VOLTAGE AND HIGH POWER TRANSFORMERS
TESTS 22/07/2019


DEVELOPMENT OF AN ALGORITHM FOR THE AUTOMATION OF THE MODELLING
PROCESSS OF POWER CONVERTERS 22/07/2019


LINEA DE DESARROLLO DE ELECTRONICA DE POTENCIA Y ACUMULADORES DE
ENERGIA PARA DESFIBRILADORES 22/07/2019


PROYECTO DISEÑO DE UN DEA DE BAJO COSTE.R100. 26/07/2018
SISTEMAS DE PROTOTIPADO RÁPIDO PARA CONVERTIDORES DE POTENCIA 26/07/2018
STEP UP AND DC/AC INVERTER FOR A 80W APPLICATION 16/07/2018
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KINETIC ENERGY HARVESTING FOR LOW POWER APPLICATIONS 10/07/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 8 artículos en revistas indexadas, entre otras: IEEE Access, IEEE Access, Energies, ...


1 patentes registradas.


17 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Ha participado en 2 proyectos y/o contratos de investigación.


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu


�


C
SV


: 5
14


35
71


82
31


27
23


52
22


97
39


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



http://www.mondragon.edu/es/investigacion-1/lineas-de-investigacion

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514357182312723522297393





Javier Oyarzun Goyalde
Tratamiento de la Señal y Comunicaciones-ESECO


Nombre y apellidos: JAVIER OYARZUN GOYALDE 
DNI: 15260987G 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: joyarzun@mondragon.edu 


Formación


Máster


Ingeniería en Telecomunicación, Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad del País Vasco, 2004 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Tecnología electrónica 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profesor 
Grupo de investigación: Teoría de la Señal y Comunicaciones 


Otros méritos


Dominio de idiomas


Francés (B1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Joanes Berasategi Arostegui
Automatismos-MAUTO


Nombre y apellidos: JOANES BERASATEGUI AROSTEGUI 
DNI: 72446351P 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: jberasategui@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Comportamiento mecánico y materiales, ANÁLISIS DE LA INFLUENCIA DEL FLUIDO Y DE LAS
CONDICIONES DE MOVIMIENTO EN LA RESPUESTA DE LOS AMORTIGUADORES
MAGNETORREOLÓGICOS, Mondragon Unibertsitatea, 2014 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniari tekniko mekanikoa, Mondragon Unibertsitatea, 2007 
Ingeniaritza industriala, Mondragon Unibertsitatea, 2009 


Máster


Comportamiento Mecánico y Materiales, Mondragon Unibertsitatea, 2012 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Mecánica y Producción Industrial 
Área de conocimiento: Mecánica de fluidos 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profesor/Investigador 
Grupo de investigación: Mecánica de Fluidos 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título


INGENIERÍA TÉRMICA Y DE FLUIDOS 5,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA
INDUSTRIAL


INGENIERÍA TÉRMICA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
TERMODINÁMICA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
LABORATORIO DE INGENIERÍA
MECÁNICA II 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
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defensa
GESTIÓN TÉRMICA DE VEHÍCULOS ELÉCTRICOS: DESARROLLO Y ANÁLISIS DE
MODELOS 1D 23/07/2020


ANÁLISIS NUMÉRICO EXPERIMENTAL DEL COMPORTAMIENTO DE LOS
MATERIALES MAGNETORREOLÓGICOS 22/07/2020


DESARROLLO Y PUESTA EN MARCHA DE UN BANCO DE ENSAYOS PARA EL
ANÁLISIS DE PERDIDAS DE CARGA EN CONDUCTOS DEL SISTEMA DE SOBRE-
ALIMENTACIÓN TURBO PARA MOTORES HÍBRIDOS


29/06/2020


SISTEMA PRODUCTIVO MASIVO DE CONFORMADO DE PLÁSTICO 15/07/2019
SISTEMAS DE REFRIGERACIÓN EN COMPONENTES DE POWERTRAIN ELÉCTRICO 05/07/2019
OPTIMIZACIÓN DEL PROCESO DE CONFORMADO DE TUBOS DE PLÁSTICO
MEDIANTE ANÁLISIS CFD 28/02/2019


OPTIMIZACIÓN DEL SISTEMA DE VENTILACIÓN Y DEL CONFORT TÉRMICO DE
TRENES DE PASAJEROS 24/07/2018


DESARROLLO DE UN NUEVO PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL PARA
DETERMINAR LA ESTABILIDAD DE FLUIDOS MAGNETORREOLÓGICOS 23/07/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 4 artículos en revistas indexadas, entre otras: Rheologica Acta, Smart Materials and
Structures, The European Physical Journal Applied Physics (EPJ AP), ...


3 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Investigador principal de los siguientes proyectos de investigación autonómicos:


Acrónimo Título Convocatoria Referencia


NUTEREVE Nuevas tecnologías de refrigeración para vehículos
eléctricos Elkartek KK-


2020/00076


Ha participado en 2 proyectos y/o contratos de investigación.


Acreditaciones


UNIBASQ.- Agencia de Calidad del Sistema Universitario Vasco


ACREDITACIÓN PROFESOR DOCTOR DE UNIVERSIDAD PRIVADA


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Jon Del Olmo Larrañaga
Máquinas y Automática-EMAUT


Nombre y apellidos: JON DEL OLMO LARRAÑAGA 
DNI: 44563241M 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: jdelolmo@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Programa de Doctorado en Ingeniería Mecánica y Energía Eléctrica, DIAGNÓSTICO ACTIVO DE
UNIDADES DE TRACCIÓN FERROVIARIA ANTE FALLOS EN SENSORES, Mondragon
Unibertsitatea, 2017 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingenieria en electrónica industrial y automática, Mondragon Unibertsitatea, 2012 
Ingeniería técnica en electrónica industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2009 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
CONVERSIÓN DE LA ENERGÍA
ELECTROMECÁNICA 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


CONTROL AVANZADO 5,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA
INDUSTRIAL


CONVERSIÓN DE LA ENERGÍA
ELÉCTRICA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA EN ECOTECNOLOGÍAS EN


PROCESOS INDUSTRIALES


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


DEFINICIÓN DE UNA METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN DE CEM Y ESTUDIO DEL
IRIZAR IEBUS NG 12M 24/07/2020


ANÁLISIS DE DATOS PARA LA OPTIMIZACIÓN DE SISTEMAS DE TRACCIÓN
FERROVIARIA 23/07/2020
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IGOGAILUENTZAKO SIMULAZIO PLATAFORMA BATEN GARAPENA 22/07/2020
MOTOR ELEKTRIKOEN URRUNEKO MONITORIZAZIOA 22/07/2020
REALIZACIÓN DE ANÁLISIS DE DATOS PARA EL ÁREA DE PRUEBAS SERIE 21/07/2020
MEJORAR LA CALIDAD Y EL TESTING DE LA PLATAFORMA MODULAR DE SW DE
TRACCIÓN 10/07/2020


DISEÑO, DESARROLLO Y VALIDACIÓN DE UN INVERSOR TRIFÁSICO BINIVEL DE
110KVA. 24/07/2019


ANÁLISIS DE FALLOS BASADO EN MODELOS PARA EL EQUIPO DE TRACCIÓN DE
UN AUTOBÚS ELÉCTRICO 22/07/2019


TRENEN TRAKZIO EKIPOAREN ERABILERAREN AZTERKETA EGITEKO TRESNA
BATEN GARAPENA 18/07/2019


CONFIGURADOR: FICHAS DE PRODUCTO 17/07/2019
TRENAREN KANPO EKIPAMENDUEN SIMULAZIOEN INPLEMENTAZIOA SPEEDGOAT
HARDWARE-IN-THE-LOOP (HIL) PLATAFORMA BERRI BATEAN 17/07/2019


ESTIMATION OF MECHANICAL STATE VARIABLES OF TWO-MASS SYSTEM USING
LUENBERGER OBSERVER 18/07/2018


ROLE OF POWER COMPANIES IN SHAPING ENERGY POLICY, THEIR AREAS OF
ACTIVITY AND COOPERATION IN THE DIRECTION OF INCREASING ENERGY
EFFICIENCY


18/07/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 5 artículos en revistas indexadas, entre otras: Sensors, The Journal of Engineering,
Sensors, ...


4 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Ha participado en 9 proyectos y/o contratos de investigación.


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Jose Alberto Eguren Eguiguren
Dirección de Operaciones Logístico Productivas-DOLP


Nombre y apellidos: JOSE ALBERTO EGUREN EGUIGUREN 
DNI: 15368557A 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: jaeguren@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Mecanica y producción, DESARROLLO DE UN MODELO PARA ABORDAR PROYECTOS DE
MEJORA CONTINUA DE PROCESOS PRODUCTIVOS DE FORMA EFICAZ Y EFICIENTE ,
Mondragon Unibertsitatea, 2012 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingenieria técnica industrial (mécanica), Universidad del País Vasco - Euskal Herriko Unibertsitatea,
1987 
Ingeniero en Organización Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 1999 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Mecánica y Producción Industrial 
Área de conocimiento: Organización de empresas 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profesor investigador 
Grupo de investigación: Dirección de Operaciones Logístico Productivas 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título


INGENIERÍA AMBIENTAL 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN
INDUSTRIAL


INGENIERÍA DE CALIDAD 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN
INDUSTRIAL


INGENIERÍA DE CALIDAD 4,5 GRADO EN INGENIERÍA EN ECOTECNOLOGÍAS EN
PROCESOS INDUSTRIALES


DIRECCIÓN DE OPERACIONES 3,0 MASTER UNIVERSITARIO EN INNOVACIÓN
EMPRESARIAL Y DIRECCIÓN DE PROYECTOS


GESTIÓN Y TRATAMIENTO DE
RESIDUOS INDUSTRIALES 3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ECOTECNOLOGÍAS EN


PROCESOS INDUSTRIALES
INGENIERÍA DE CALIDAD 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
INGENIERÍA MEDIOAMBIENTAL 3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA


Í Í Á
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LABORATORIO DE INGENIERÍA
MECÁNICA II


3,0 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA


MODELADO Y SIMULACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA
INDUSTRIAL


MODELIZACIÓN Y SIMULACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN DISEÑO ESTRATÉGICO
DE PRODUCTOS Y SERVICIOS


MODELIZACIÓN Y SIMULACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN ENERGÍA Y
ELECTRÓNICA DE POTENCIA


TÉCNICAS Y HERRAMIENTAS DE
MEJORA 3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ORGANIZACIÓN


INDUSTRIAL


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa


IMPLANTACIÓN DEL SISTEMA DE GESTIÓN DE JMA A LA UNIDAD DE NEGOCIO DE
MDL 08/04/2020


APLICACIÓN DE TÉCNICAS SMED EN LÍNEA DE ENVASADO 11/03/2020
APPLICATION OF THE SIX SIGMA METHOD TO IMPROVE THE PERFORMANCE OF A
TOY CAR 28/01/2020


DESIGN THE SIX SIGMA METHOD TO IMPROVE THE PERFORMANCE OF A TOY CAR 28/01/2020
REDISEÑO, ADAPTACIÓN E IMPLANTACIÓN DE UN SISTEMA PARA LA
VISUALIZACIÓN Y CONTROL DEL ESTADO DEL PROCESO PRODUCTIVO 24/07/2019


REDUCCIÓN DE COSTES DE NO CALIDAD EN EL PROCESO DE FABRICACIÓN DE
VÁLVULAS ELECTRO-MOTORIZADAS DE REDIRECCIÓN DE GASES DE ESCAPE,
PARA MOTORES DE EXPLOSIÓN, MEDIANTE LAS HERRAMIENTAS DMAIC Y
ADVANCED PROBLEM SOLVING.


23/07/2019


REDUCCIÓN DE COSTES DE NO CALIDAD POR MEDIO DE LA UTILIZACIÓN DE LAS
METODOLOGIAS DMAIC Y ADVANCED PROBLEM SOLVING 23/07/2019


GESTIÓN DE MOLDES DE PLÁSTICO EXTERNOS 22/07/2019
LEAN MANAGEMENT TOOLS IMPLEMENTATION IN ORKLI CHINA 22/07/2019
GUÍA PARA LA REMANUFACTURA EXCELENTE EN LA CAPV 18/07/2019
FASE DE INDUSTRIALIZACIÓN DEL MONOGRAMA YARIS 17/07/2019
OEE-AREN HOBEKUNTZA LEAN MANUFACTURING-EKO KONTZEPTUEN
APLIKAZIOAREN BIDEZ ORKLI S. COOP. -EKO AKTIBITATE BERRIEN SAILEAN
(CERAMAT ETA OKSOL).


17/07/2019


ADECUACIÓN DE MAQUINA DE ENSAYO A LAS NORMAS DE SEGURIDAD EN EL
TRABAJO 12/07/2019


DISEÑO Y DESARROLLO DE UN MARCO OPERATIVO PARA GOIKO-BERRI 09/07/2019
DESIGN OF A CAR ASSEMBLY LINE 25/01/2019
IMPLEMENTATION OF A CAR ASSEMBLY LINE 25/01/2019
ANALYSIS AND DEFINITION OF THE INTERNAL PRODUCTION FLOW OF
GALVANIZADOS ARRATE IN POLAND 20/07/2018


DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE SOLUCIONES DE VISUALIZACIÓN DE DATOS PARA
LA TOMA DE DECISIONES ÁGILES Y EN TIEMPO REAL 18/07/2018


IMPLANTACIÓN DEL TPM EN MÁQUINAS DE INYECCIÓN 18/07/2018
IMPLANTACIÓN Y DESARROLLO DE LA PARAMETRIZACIÓN EN EL ÁMBITO DEL
TORNEADO 18/07/2018


EGOSKETAKO NEGOZIOAREKIN BAT DATOZEN PROZESU PRODUKTIBOAK
HOBETZEKO METODOLOGIA EGOKIAK DISEINATU ETA EZARRI. 17/07/2018


GESTIONAR EL PROYECTO DE LOS ROBOTS DE SOLDADURA 17/07/2018
FABRIKAZIO PROZESUAREN AZTERKETA ESKAERA KOBRANTZA PROZESUAREN
BITARTEZ 10/07/2018


LEAN PRODUCTION SALA BLANCA OIARSO S.COOP. 10/07/2018
DISEÑAR E IMPLANTAR LA METODOLOGÍA PARA OPTIMIZAR LOS PROCESOS
PRODUCTIVOS DE LÍNEA DE CHAPA 09/07/2018
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MEJORAS EN PROCESOS INDUSTRIALES. 15/02/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 7 artículos en revistas indexadas, entre otras: The TQM Journal. Publication date: 7 May
2020, Quality Innovation Prosperity, Quality, Innovation, Prosperity, ...


6 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Investigador principal de los siguientes proyectos de investigación autonómicos:


Acrónimo Título Convocatoria Referencia


REMACOMPIND Remanufactura de componentes
industriales


Proyectos de
Ecoinnovación


Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
TORUNSA S.A. 04/10/1986 02/09/1991
Txurxil S.Coop. 20/05/1985 03/10/1986


Acreditaciones


UNIBASQ.- Agencia de Calidad del Sistema Universitario Vasco


ACREDITACIÓN PROFESOR DOCTOR DE UNIVERSIDAD PRIVADA


Otros méritos


Dominio de idiomas


Francés (B2) 
Inglés (B1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Jose Ignacio Aizpurua Unanue
Tratamiento de la Señal y Comunicaciones-ESECO


Nombre y apellidos: JOSE IGNACIO AIZPURUA UNANUE 
DNI: 72508099R 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: jiaizpurua@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Tecnologías de la Información y Comunicación, Functionality and Dependability Assurance in Massively
Networked Scenarios, Mondragon Unibertsitatea, 2015 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería en Telecomunicaciones , Mondragon Unibertsiatea, 2010 
Ingenieria Tecnica en Telecomunicaciones, especialidad Sistemas de Telecomunicaciones, Mondragon
Unibertsitatea, 2008 


Máster


Master de las tecnologias de la información y comunicación, Mondragon Unibertsitatea, 2012 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Teoría de la señal y comunicaciones 
Modalidad de contrato: Contratado 
Grupo de investigación: Teoría de la Señal y Comunicaciones 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
ARQUITECTURA DE
COMPUTADORES I 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN INFORMÁTICA


FUNDAMENTOS DE
INFORMÁTICA 6,0 GRADO EN INGENIERÍA EN DISEÑO INDUSTRIAL Y


DESARROLLO DE PRODUCTO
TRATAMIENTO AVANZADO DE
BIOSEÑALES 6,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS


BIOMÉDICAS


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Tesis doctorales:
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Título tesis Doctorando
Mención doctor


europeo o
internacional


Fecha de
lectura


METHODOLOGY FOR THE ACCELERATED RELIABILITY
ANALYSIS AND PROGNOSIS OF UNDERGROUND
CABLES BASED ON FPGA


Unai Garro
Arrazola SI 22/01/2020


Publicados 21 artículos en revistas indexadas, entre otras: IEEE Transactions on Industrial Electronics.
17 July,, Expert Systems with Applications, IEEE Transactions on Power Delivery. Early Access, ...


13 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Acreditaciones


UNIBASQ


Ikertramoa 2012,2013,2014,2015,2016,2017


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Jose Manuel Abete Huici
Mecánica Aplicada-MAPLI


Nombre y apellidos: JOSE MANUEL ABETE HUICI 
DNI: 15935559D 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: jmabete@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Dinámica de estructuras y mecanismos, Estrategias para el control activo de la suspensión lateral en
vehículos ferroviarios. Análisis, desarrollo y experimentación en vía., Universidad de Navarra, 1994 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingenieria Industrial, Universidad de Navarra, 1988 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Mecánica y Producción Industrial 
Área de conocimiento: Ingeniería mecánica 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profesor Investigador. Coordinador del Programa de Doctorado.
Grupo de investigación: Acústica y Vibraciones 


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Tesis doctorales:


Título tesis Doctorando
Mención doctor


europeo o
internacional


Fecha de
lectura


INFLUENCE OF BRAKE ROTOR, CALIPER AND
ANCHOR BRACKET STIFFNESS ON LOW
FREQUENCY BRAKE SQUEAL


Elguezabal
Lazcano,
Jon


NO 29/06/2016


Publicados 6 artículos en revistas indexadas, entre otras: IOP Conference Series: Materials Science
and Engineering, IEEE Transactions on Industrial Electronics, IEEE/ASME Transactions on
Mechatronics, Early Acces, 20 noviembre 2020, ...


2 patentes registradas.


6 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Investigador principal de los siguientes proyectos de investigación autonómicos:


Acrónimo Título Convocatoria Referencia
SICAPREC Sistema de Control Activo de Precarga en husillos de Universidad UE2016-12
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bolas Empresa


Ha participado en 5 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
CEIT 01/01/1990 30/09/1995
Universidad de Navarra 01/10/1993 31/07/1995


Acreditaciones


Agencia de calidad UNIQUAL


Profesor de Universidad Privada


Unibasq.


Convocatoria Ikertramos Mondragon Unibertsitatea 2019 (1). Sexenio 1993, 2005, 2007, 2010,
2011 y 2012


Otros méritos


Dominio de idiomas


Francés (B2) 
Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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June Urkizu Arocena
Energia-ENER


Nombre y apellidos: JUNE URKIZU AROCENA 
DNI: 44572370A 
Nacionalidad:  
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: jurkizu@mondragon.edu 


Formación


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingenieria de la Energía, Mondragon Unibertsitatea, 2018 


Máster


Ingeniería Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2020 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Modalidad de contrato: Contratado 
Categoría/Puesto: Investigadora docente 


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (B2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Nombre y apellidos: Laura Oca Perez 
DNI: 72748566A 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: lauraoca@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Ingeniería Aplicada, Pouch cell fabrication process optimisation through physico-chemical modelling
and characterisation, Mondragon Unibertsitatea, 2020 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Grado en Ingenieria de Organización Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2015 


Máster


Master en Ingeniería Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2017 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Modalidad de contrato: Contratado 
Categoría/Puesto: Personal Docente Investigador 


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 2 artículos en revistas indexadas, entre otras: Journal of Energy Storage, Journal of
Chemical and Engineering Data, ...


7 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Mondragon Unibertsitatea 01/09/2017 10/12/2020


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
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Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Markel Peñalba Retes
Automatismos-MAUTO


Nombre y apellidos: Markel Penalba Retes 
DNI: 72496173N 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: mpenalba@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Doctorado en Ingeniería Electrónica, Design, validation and application of wave-to-wire models for
heaving point absorber wave energy converters, National University of Ireland (NUIM), Maynooth, 2018 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniero Industrial, Euskal Herriko Unibertsitatea/Universidad del País Vasco, 2013 


Máster


Máster Avanzado en Energías Renovables Marinas, ENSTA Bretagne, 2014 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Mecánica y Producción Industrial 
Área de conocimiento: Mecánica de fluidos 
Modalidad de contrato: Contratado 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
EFIZIENTZIA ENERGETIKOA OSAGAIETAN 4,5 ENERGIA GRADUA
EFIZIENTZIA ENERGETIKOA OSAGAIETAN 4,5 ENERGIAKO GRADUA
FLUIDOEN MEKANIKA 4,5 EKOTEKNOLOGIA GRADUA
FLUIDOEN MEKANIKA 4,5 ENERGIA GRADUA
INGENIARITZA TERMIKOA 4,5 INGENIARITZA MEKANIKOAN GRADUA
TERMODINAMIKA 4,5 INGENIARITZA MEKANIKOA GRADUA
THERMAL AND FLUID ENGINEERING 4,5 DISEINUKO GRADUA
THERMAL ENGINEERING 4,5 INGENIARITZA MEKANIKOAN GRADUA


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa
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DESIGN AND ANALYSIS OF A BENCHTOP OCEAN WAVE ENERGY
DEMONSTRATOR


15/09/2017


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 17 artículos en revistas indexadas, entre otras: Energy, Energy, Energy, vol. 192, ...


12 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Ha participado en 1 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Tecnalia Research & Innovation 01/04/2014 01/10/2014


Acreditaciones


UNIBASQ


IKERTRAMOS


Otros méritos


Dominio de idiomas


Francés (B2) 
Inglés (C2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Mikel Mazuela Larrañaga
Energia-ENER


Nombre y apellidos: MIKEL MAZUELA LARRAÑAGA 
DNI: 44561425Y 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: mmazuela@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


Doctorado en Ingenieria, ANÁLISIS Y DESARROLLO DE UNA NOVEDOSA TOPOLOGÍA DE
CONVERTIDOR MULTINIVEL PARA APLICACIONES DE MEDIA TENSIÓN Y ALTA POTENCIA,
Mondragon Unibertsitatea, 2015 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería en Automática y Electrónica Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2010 
Ingeniería Técnica en Electrónica Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2007 


Máster


Master en Tecnologías de la Información y la Comunicación, Mondragon Unibertsitatea, 2012 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Modalidad de contrato: Contratado 
Categoría/Puesto: Profesor/Investigador 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
ENERGIA Y SOSTENIBILIDAD 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA
TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA I 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA
TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA II 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA
SISTEMAS DE GENERACIÓN
DE ENERGÍA 3,0 GRADO EN INGENIERÍA EN ECOTECNOLOGÍAS EN


PROCESOS INDUSTRIALES


Ha dirigido los siguientes proyectos fin de carrera:


Título Fecha de
defensa
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ENERGY HUB SOFTWAREAREN GARAPENA ETA INTEGRAZIOA 24/07/2020
TOOL FOR ECONOMIC TECHNICAL CALCULATION FOR HIGH POWER
CONVERTERS 23/07/2020


I6S MODELOAREN SISTEMEN EGOKITZAPENA USA MERKATURA 20/07/2020
ENERGY HUB 24/07/2018


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 4 artículos en revistas indexadas, entre otras: IEEE Access, Energies, IEEE Transactions on
Industrial Electronics, ...


8 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Ha participado en 3 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Ingeteam Power Technology 01/09/2015 26/08/2016
Mondragon Unibertsitatea 01/01/2011 31/12/2014


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C1) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Peru Fernandez de Arroiabe Txapartegi
Automatismos-MAUTO


Nombre y apellidos: PERU FERNANDEZ ARROIABE TXAPARTEGI 
DNI: 72466536E 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: parroiabe@mondragon.edu 


Formación


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniería Mecánica Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2004 


Máster


Ingeniería Industrial, Mondragon Unibertsitatea, 2006 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Mecánica y Producción Industrial 
Área de conocimiento: Mecánica de fluidos 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Profersor-investigador 
Grupo de investigación: Mecánica de Fluidos 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
INGENIERÍA TÉRMICA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA
MECÁNICA DE FLUIDOS 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA ENERGÍA


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 3 artículos en revistas indexadas, entre otras: The European Physical Journal E,
International Journal of Refrigeration, International Journal of Refrigeration, ...


5 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.


Ha participado en 2 proyectos y/o contratos de investigación.


Otros méritos


Dominio de idiomas
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Inglés (B2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Roberto Uribeetxeberria Ezpeleta
Investigación y Transferencia


Nombre y apellidos: ROBERTO URIBEETXEBERRIA EZPELETA 
DNI: 16286601W 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: ruribeetxeberria@mondragon.edu


Formación


Doctorado


Adaptive space diversity and ring coding for multicarrier CDMA over mobile radio channels.,
STAFFORDSHIRE UNIVERSITY, 2001 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Ingeniero Superior Automática y Electrónica Industrial, MONDRAGON GOI ESKOLA POLITEKNIKOA,
1999 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Coordinación de Investigación y Transferencia 
Modalidad de contrato: Plantilla 
Categoría/Puesto: Coordinador de investigación 
Grupo de investigación: Análisis de datos y ciberseguridad 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título
GESTIÓN DE PROYECTO DE
INVESTIGACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN DISEÑO ESTRATÉGICO DE


PRODUCTOS Y SERVICIOS
GESTIÓN DE PROYECTOS 3,0 PROGRAMA DOCTORADO EN INGENIERÍA APLICADA


GESTIÓN DE PROYECTOS 3,0 PROGRAMA DOCTORADO EN INGENIERÍA MECÁNICA Y
ENERGÍA ELÉCTRICA


GESTIÓN DE PROYECTOS DE
INVESTIGACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN ENERGÍA Y ELECTRÓNICA


DE POTENCIA
GESTIÓN DE PROYECTOS DE
INVESTIGACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA INDUSTRIAL


GESTIÓN DE PROYECTOS DE
INVESTIGACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS EMBEBIDOS


GESTIÓN DE PROYECTOS DE
INVESTIGACIÓN 3,0 MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGÍAS


BIOMÉDICAS


C
SV


: 5
14


35
71


82
31


27
23


52
22


97
39


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514357182312723522297393





Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Tesis doctorales:


Título tesis Doctorando Mención doctor europeo o
internacional


Fecha de
lectura


DATA-DRIVEN ANOMALY DETECTION IN
INDUSTRIAL NETWORKS


Iturbe
Urretxa,
Mikel


SI 16/05/2017


Publicados 2 artículos en revistas indexadas, entre otras: Security and Communication Networks,
Journal of Electrical and Computer Engineering, ...


8 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Investigador principal de los siguientes proyectos de investigación europeos:


Acrónimo Título Convocatoria Referencia


MANTIS Cyber Physical System based Proactive Collaborative
Maintenance ECSEL 662189


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Staffordshire University 01/09/1999 01/09/2001


Acreditaciones


Agencia de calidad UNIQUAL


Profesor de Universidad Privada


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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Unai Iraola Iriondo
Energia-ENER


Nombre y apellidos: UNAI IRAOLA IRIONDO 
DNI: 44340314V 
Nacionalidad: España 
Tlf. de contacto: 943794700 
e-mail de contacto: uiraola@mondragon.edu 


Formación


Doctorado


INGENIARITZAN DOKTOREGO PROGRAMA, Electro-thermal optimization of an energy storage
system based on li-ion batteries, Mondragon Unibertsitatea, 2014 


Licenciado, Ingeniero, Grado, Arquitecto


Automatika eta elektronikan ingenieritza, Mondragon Unibertsitatea, 2009 
Elektronika Industrialean Ingenieritza Teknikoa, Mondragon Unibertsitatea, 2006 


Máster


Informazio sistemetan eta komunikazioetan masterra, Mondragon Unibertsitatea, 2012 


Situación laboral
Entidad: Mondragon Unibertsitatea 
Centro: Escuela Politécnica Superior 
Departamento: Electrónica e Informática 
Área de conocimiento: Electrónica 
Modalidad de contrato: Contratado 
Categoría/Puesto: Irakasle / ikerlaria 
Grupo de investigación: Accionamientos aplicados a la tracción y a la generación de energía eléctrica 


Actividad docente (de 2017/2018 a 2019/2020)
Asignaturas impartidas:


Denominación ECTS Título


CONVERSIÓN DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA
ENERGÍA


SISTEMAS DE ADQUISICIÓN DE DATOS Y
MONITORIZACIÓN 6,0 GRADO EN INGENIERÍA DE LA


ENERGÍA


TECNOLOGÍAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA 4,5 GRADO EN INGENIERÍA DE LA
ENERGÍA


Actividad investigadora (de 2015 a 2020)
Publicados 4 artículos en revistas indexadas, entre otras: Journal of Energy Storage, Dyna, Energies, ...
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11 ponencias y comunicaciones en congresos nacionales e internacionales.


Ha participado en 3 proyectos y/o contratos de investigación.


Actividad profesional anterior


Empresa Fecha inicio Fecha fin
Mondragon Unibertsitatea 01/09/2009 31/08/2010


Acreditaciones


UNIBASQ.- Agencia de Calidad del Sistema Universitario Vasco


ACREDITACIÓN PROFESOR DOCTOR DE UNIVERSIDAD PRIVADA


Otros méritos


Dominio de idiomas


Inglés (C2) 


Leer más ...


Mondragon Unibertsitatea 
Loramendi, 4. Apartado 23 
20500 Arrasate - Mondragon 
Tel.: 943 71 21 85 - Fax: 943 71 21 93 
e-posta: info@mondragon.edu
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6.2. PERSONAL DE ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS     
       
En el pasado curso 2020-21 la Institución ha contado con 71 personas para el desarrollo de las tareas propias del Personal de Administración y Servicios 


       
    


En la siguiente tabla se muestra información detallada (sexo, tipo de contrato y régimen de dedicación) de cada una de ellas:  


       
    


  SERVICIO DE APOYO - PAS CATEGORIA ADMINISTRATIVA SEXO TIPO CONTRATO REGIMEN DEDICACION     


1 2020 RELACIONES INTERNACIONALES Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


2 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


3 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


4 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


5 2020 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


6 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


7 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


8 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


9 2020 SECRETARIA DE DIRECCIÓN Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


10 2020 PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


11 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


12 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


13 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


14 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


15 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


16 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


17 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


18 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


19 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


20 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


21 2020 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


22 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


23 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


24 2020 SECRETARIA DE DIRECCIÓN Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


25 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


26 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


27 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


28 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     
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29 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


30 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


31 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


32 2020 SECRETARIA DE DIRECCIÓN Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


33 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


34 2020 SECRETARIA DE DIRECCIÓN Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


35 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


36 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


37 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal Administrativo H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


38 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


39 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


40 2020 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


41 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


42 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


43 2020 SECRETARIA DE DIRECCIÓN Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


44 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


45 2020 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


46 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


47 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


48 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


49 2020 PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


50 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo parcial     


51 2020 SECRETARIA DE DIRECCIÓN Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


52 2020 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


53 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


54 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


55 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


56 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


57 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


58 2020 PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


59 2020 PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


60 2020 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


61 2020 DIRECCIÓN GENERAL Personal de Coordinación / Dirección H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


62 2020 RELACIONES INTERNACIONALES Personal de Coordinación / Dirección H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


63 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Coordinación / Dirección H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


64 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Coordinación / Dirección M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


65 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     
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66 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


67 2020 PERSONAL SUBALTERNO Personal de Servicios Generales H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


68 2020 SERVICIOS ACADÉMICOS Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


69 2020 ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS Personal Administrativo M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


70 2020 PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN Colaborador / ayudante de investigación H Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


71 2020 PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO Personal de Servicios Generales M Contrato indefinido o fijo Dedicación a tiempo completo     


       
    


 8 PAS El PAS coloreado con este tono presta su servicio en el campus Donostialdea    
    


 5 PAS El PAS coloreado con este tono presta su servicio en el campus Bilbao   ARRASATE, 2021.09.28     
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En resumen, el PAS de la institución se halla configurado tal como se detalla a continuación, 


indicando el servicio de apoyo del que se trata en cada caso, la categoría de las persona(s) 
que presta(n) ese servicio y el número de personas: 


 


 
 
 
 


 
Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


 Datos Nº PAS EJC  


SERVICIO DE APOYO - PAS Nº PAS total total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 16 14,80 


DIRECCIÓN GENERAL 1 0,96 


PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN 9 8,68 


PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL 
ALUMNO 4 3,86 


PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS 1 0,96 


 11 10,27 


RELACIONES INTERNACIONALES 1 0,96 


 1 0,96 


SECRETARIA DE DIRECCIÓN 3 2,89 


 3 2,89 


SERVICIOS ACADÉMICOS 3 2,89 


 2 1,93 


 9 8,68 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN 6 5,78 


PERSONAL SUBALTERNO 1 0,96 


 71 67,49 


   


   


   


Arrasate, 2021.09.28   
 
 


* Nota: Se han utilizado las categorías definidas para el PAS en los ficheros del SIIU 
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A continuación, se detalla la dedicación del PAS TOTAL en los distintos campus: 


 


 
 


 
Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


Grado + 
Máster 


 Datos 
nº PAS EJC 


Mondragon 
nº PAS EJC  


Donostialdea 
nº PAS EJC  


Bilbao Nº PAS EJC  
nº PAS   


Mondragon 
nº PAS  


Donostialdea 
nº PAS 
Bilbao 


SERVICIO DE APOYO - PAS Nº PAS total total total total total total total total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 16 11,42 2,05 1,33 14,80 13 2 1 


DIRECCIÓN GENERAL 1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0 


PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN 9 6,70 1,20 0,78 8,68 8 1 0 


PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL 
ALUMNO 4 2,98 0,53 0,35 3,86 3 0 1 


PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS 1 0,74 0,13 0,09 0,96 0 0 1 


 11 7,92 1,42 0,92 10,27 9 2 0 


RELACIONES INTERNACIONALES 1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0 


 1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0 


SECRETARIA DE DIRECCIÓN 3 2,23 0,40 0,26 2,89 2 1 0 


 3 2,23 0,40 0,26 2,89 3 0 0 


SERVICIOS ACADÉMICOS 3 2,23 0,40 0,26 2,89 3 0 0 


 2 1,49 0,27 0,17 1,93 2 0 0 


 9 6,70 1,20 0,78 8,68 7 1 1 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN 6 4,46 0,80 0,52 5,78 4 1 1 


PERSONAL SUBALTERNO 1 0,74 0,13 0,09 0,96 1 0 0 


 71 52,08 9,34 6,06 67,49 58 8 5 


         


         


         


Arrasate, 2021.09.28         
* Nota: Se han utilizado las categorías definidas para el PAS en los ficheros del SIIU 
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Este Máster se impartirá en el Campus Orona-Ideo; por lo que de los 71 PAS de Centro se dedicarán al Máster Universitario en Sistemas Inteligentes de 


Energía el equivalente a 0,91 PAS EJC (para el cálculo de esta dedicación se han tomado en cuenta el nº de alumnos matriculados en el primer año de 
implantación del título (30 alumnos) y 1,80 PAS EJC con respecto al nº de alumnos en los años sucesivos (60 alumnos): 


 


 
 


 Grado + 
Máster 


M2MS 
Grado + 
Máster 


 Datos 
nº PAS EJC  


Donostialdea 
nº PAS  


Donostialdea 


SERVICIO DE APOYO - PAS Nº PAS total 30 total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 16 0,20 2 


DIRECCIÓN GENERAL 1 0,01 0 


PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN 9 0,12 1 


PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO 4 0,05 0 


PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS 1 0,01 0 


 11 0,14 2 


RELACIONES INTERNACIONALES 1 0,01 0 


 1 0,01 0 


SECRETARIA DE DIRECCIÓN 3 0,04 1 


 3 0,04 0 


SERVICIOS ACADÉMICOS 3 0,04 0 


 2 0,03 0 


 9 0,12 1 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN 6 0,08 1 


PERSONAL SUBALTERNO 1 0,01 0 


 71 0,91 8 


    


M2MS – Máster en Sistemas Inteligentes de Energía    


Arrasate, 2021.09.28    
 


 
 


 


 
 
* Nota: Se han utilizado las categorías definidas para el PAS en los ficheros del SIIU 
 


 Grado + 
Máster 


M2MS 
Grado + 
Máster 


 Datos 
nº PAS EJC  


Donostialdea 
nº PAS  


Donostialdea 


SERVICIO DE APOYO - PAS Nº PAS total 60 total 


ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS 16 0,39 2 


DIRECCIÓN GENERAL 1 0,03 0 


PERSONAL APOYO INVESTIGACIÓN 9 0,23 1 


PERSONAL DE APOYO SANITARIO Y SOCIAL AL ALUMNO 4 0,10 0 


PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS 1 0,03 0 


 11 0,27 2 


RELACIONES INTERNACIONALES 1 0,03 0 


 1 0,03 0 


SECRETARIA DE DIRECCIÓN 3 0,08 1 


 3 0,08 0 


SERVICIOS ACADÉMICOS 3 0,08 0 


 2 0,05 0 


 9 0,23 1 


SISTEMAS DE INFORMACIÓN 6 0,15 1 


PERSONAL SUBALTERNO 1 0,03 0 


 71 1,80 8 


    


M2MS – Máster en Sistemas Inteligentes de Energía    


    


Arrasate, 2021.09.28    
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8. Resultados previstos 


Justificación de los indicadores 


 


VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACIÓN: TASA DE GRADUACIÓN, TASA DE ABANDONO, TASA DE 
EFICIENCIA. 


 
Debido al carácter del título, el perfil profesional que pretende y los conocimientos que aborda, se ha entendido que las estimaciones de tasa de 


graduación, tasa de abandono y tasa de eficiencia que se propongan pueden basarse en la experiencia previa de esta Universidad en los títulos de 


Máster actuales, que son: 


 Máster universitario en Diseño Estratégico de Productos y Servicios 


 Máster universitario en Innovación Empresarial y Dirección de Proyectos 


 Máster universitario en Ingeniería Industrial 


 Máster universitario en Energía y Electrónica de Potencia 


 Máster universitario en Tecnologías Biomédicas 


 


Tasa de graduación 
 
Se entiende por tasa de graduación el porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un 


año académico más en relación con su cohorte de entrada. 


 
Datos procedentes del resto de Másteres (utilizados como referencia para este Máster) 


 


Máster Tasa de 
Graduación 


Máster universitario en Diseño Estratégico de Productos y Servicios  


Curso 2018-19 100 


Curso 2019-20 100 


Máster universitario en Innovación Empresarial y Dirección de Proyectos  


Curso 2018-19 72,3 


Curso 2019-20 86,5 


Máster universitario en Ingeniería Industrial  


Curso 2018-19 96,8 


Curso 2019-20 87,9 


Máster universitario en Energía y Electrónica de Potencia  


Curso 2018-19 93,8 


Curso 2019-20 95,5 


Máster universitario en Tecnologías Biomédicas  


Curso 2018-19 90,9 


Curso 2019-20 100 


TODOS LOS MÁSTERES  


Curso 2018-19 99,9 


Curso 2019-20 94,4 
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Tasa de abandono 
 
Se entiende por tasa de abandono la relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron 


obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior. 


 


Datos procedentes del resto de Másteres (utilizados como referencia para este Máster) 


 


Máster Tasa de 
Abandono 


Máster universitario en Diseño Estratégico de Productos y Servicios  


Curso 2018-19 0,063 


Curso 2019-20 0 


Máster universitario en Innovación Empresarial y Dirección de Proyectos  


Curso 2018-19 0,015 


Curso 2019-20 0,065 


Máster universitario en Ingeniería Industrial  


Curso 2018-19 0,032 


Curso 2019-20 0,036 


Máster universitario en Energía y Electrónica de Potencia  


Curso 2018-19 0 


Curso 2019-20 0,048 


Máster universitario en Tecnologías Biomédicas  


Curso 2018-19 0 


Curso 2019-20 0,091 


TODOS LOS MÁSTERES  


Curso 2018-19 0,018 


Curso 2019-20 0,042 


 


 
Tasa de eficiencia 
 
Se entiende por tasa de eficiencia la relación porcentual entre el número total de créditos del plan de estudios a los que debieron haberse 


matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un determinado año académico y el número total de créditos  en los que 


realmente han tenido que matricularse. 


 


Datos procedentes del resto de Másteres (utilizados como referencia para este Máster) 


 


Máster Tasa de 
Eficiencia 


Máster universitario en Diseño Estratégico de Productos y Servicios  


Curso 2018-19 100 


Curso 2019-20 100 


Máster universitario en Innovación Empresarial y Dirección de Proyectos  


Curso 2018-19 98,6 


Curso 2019-20 100 


Máster universitario en Ingeniería Industrial  


Curso 2018-19 94,2 


Curso 2019-20 96 


Máster universitario en Energía y Electrónica de Potencia  


Curso 2018-19 100 


Curso 2019-20 99 


Máster universitario en Tecnologías Biomédicas  


Curso 2018-19 98,8 


Curso 2019-20 97,6 


TODOS LOS MÁSTERES  
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Curso 2018-19 96,9 


Curso 2019-20 97 


 


 


Por todo ello, se proponen los siguientes indicadores:  


Tasa de graduación 90.0 Tasa de abandono 6,6% Tasa de eficiencia 97.0 


Denominación Definición Valor 
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